Classification

La classification répond a l'idee qu'une classification des valeurs des pixels
permet de differencier des objets.

La classification en téledetection est un cas particulier du probleme general
de classification de N individus (pixels) provenant d’un echantillon en un
ensemble de M < N classes en fonction d’'une serie de k variables (X1,
X2,...,Xk). Ce probleme peut se resoudre de deux facons :

= Determiner le nombre de classes et les proprietes de ces classes par rapport aux
kivariables,

= Affecter chaque pixel a I'une des M classes en utilisant des regles de decision
basees sur les proprietés du pixel et des classes, en utilisant les k variables



Classification

La détermination des classes peut utiliser deux méethodes : la classification
Supervisee et la classification non sSUpervisee.

= Classification supervisee : utilise des zones dites d’entrainement. Ces zones dont
on connait la nature reelle des objets permettent de generer des signatures
spectrales caracteristiques de chacune des classes et d’affecter a chaque classe des
regles de selection des pixels.

Les zones d’entrainement doivent étre les plus
homogenes possibles. La veérification sur le
terrain doit étre effectuée le jour du passage du
satellite.

|a figure ci-dessous montre les
caracteristiques spectrales d’'un ensemble de
classes d’'usage du sol, definies a partir de
valeurs de reflectance de differents canaux de
Landsat MSS.




Classification

= Classification non supervisee. Aucune classe n'est etablie a priori. Il suffit de
preciser le nombre de classes desiré, et un processus de classification automatigue
permet de regrouper les individus pour definir des classes. Difféerents algorithmes
de regroupement peuvent étre utilises. Le plus courant en teledétection est le
regroupement hierarchigue (ISODATA).




Classification

Apres la definition des classes, Il faut affecter une classe a chague pixel.
Plusieurs methodes sont utilisees

= Non statistigues (arbres de decision,
distance, parallelepipedes)

= Statistiques classiques (probabilité
maximum)

= Techniques d'intelligence artificielle (logique
floue, reseau neuronaux)

= Algorithmes utilisant I'information
contextuelle




Classification: évaluation des erreurs et validation

Deux possibilités:

» evaluer une estimation theorique de I'erreur en fonction des
caracteristiques de |'algorithme de classification

» analyser une serie zones « test » obtenues de la méme facon que
les zones d'entrainement

La deuxieme possibilite permet d'obtenir une estimation plus realiste
des erreurs si I'echantillon de pixels pour I'estimation de I'erreur est
suffisamment grande et representative



Quelques applications

» Planification territoriale

» Actualisation de fonds cartographiques

» Suivi de I’'évolution du tissu urbain
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» Gestion de risques naturels w :
» Suivi environnemental FZSE e
» Prévision meteorologiques, analyses hydrologiques '
» Gestion des foréts et de |la production agricole

» Prévention des incendies

» Gestion cotiere et péche

» Prospection geologique et miniere, ressources naturelles

» Epidemiologie et environnement
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