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 الخطي  ( التداخل  ،الاشتراك ،الازدواج)التعدد    : رابع ور الالمح 

 : 6المحاضرة 

  قمتها عندما في    وتكون أي تكون في نموذج الانحدار المتعدد،    تظهر هذه المشكلة عندما يكون أكثر من متغير مستقل،

هذه المشكلة في نقض فرضية من فرضيات نموذج   وتتمثليكون معامل الارتباط بين المتغيرات المستقلة يساوي واحد،  

 . الانحدار المتعدد التي تنص على ان المتغيرات المستقلة منفصلة عن بعضها البعض

 أسباب التعدد الخطي واثاره:  -1

 من اهم أسباب التعدد الخطي يمكننا التمييز ما يلي:

ارتباط المتغيرات الاقتصادية فيما بعضها حيث تتغير مع بعض على مرور الزمن على غرار الدخل، الاستهلاك،   •

 الاستثمار والادخار هذا ما يعد ويعتبر دليل هام وواضح لوجود التعدد الخطي بين المتغيرات الاقتصادية. 

بفترة زمنية    Xاستخدام الإبطاءات والفجوات الزمنية للمتغيرات المستقلة على غرار استعمال تأخر المتغير المستقل   •

 استخدام دخل الفترة الحالية والمعتمد على دخل الفترة السابقة. مثل:واحدة 

 في حالة وجود التعدد الخطي فان ذلك سيترتب عنه:

ارتفاع قيمة التباين والتباين المشترك للمقدرات بدرجات كبيرة مما يعني ابتعادها عن القيم الحقيقية والتأثير على   •

 التنبؤ. 

 القيم المقدرة للمعاملات لن تكون محدد ولا دقيقة.  •

 عدم ثبات المعلمات عبر الزمن حيث تصبح كثيرة التغير مع مرور الوقت.  •

 تضخم قيمة الخطأ المعياري للمقدرات. •

 انعدام المعنوية الاحصائية لإحدى المعالم المقدرة أو أكثر رغم أن قيمة معامل التحديد عالية.  •

 أنواع الارتباط الخطي: -2

 هناك نوعين من الارتباط الذاتي بين المتغيرات المستقلة الذي ينتج لنا التعدد الخطي: 

𝑥1𝑡] مثلا    الارتباط الخطي التام: = 2𝑥2𝑡]     أو[𝑥1𝑡 = 3𝑥3𝑡]   أو  [𝑥2𝑡 = 𝑥3𝑡]   وفي حال حدوث .....
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خطي تام بين المتغيرات المستقلة في النموذج، فإنه يستحيل أصلا تقدير النموذج، لأن محدد المصفوفة  ارتباط  

(X'X [ يكون مساويا للصفر )0 ( =det (X'X( وبالتالي لا يمكن تقدير النموذج لأن معكوس المصفوفة ]X'X  )

 لا يمكن حسابه. 

 الارتباط الخطي غير التام:  •

𝑥1𝑡] مثلا   = 1 + 𝑥2𝑡]      في حالة الارتباط الخطي غير التام يمكن تقدير معالم النموذج، لأنه يمكننا ايجاد

طالما أن محددها غير معدوم. ولكن لا يمكننا التأكد من وجود مشكلة التعدد الخطي إلا    المصفوفة،معكوس  

   باختبارات الكشف عن هذه المشكلة. 

 التعدد الخطي: عن وجود الكشف طرق  -3

 اك اختبارات عديدة للكشف عن مشكلة التعدد الخطي نذكر منها:هن

   :Klein اختبار -3-1

يتم أولا    ، حيثالخطيلا يتعلق الأمر باختبار احصائي وانما مجرد خاصية يمكن الاعتماد عليها لكشف مشكلة التعدد  

الخاص به   التحديد  المتعدد وحساب معامل  الخطي  بالموازاة مع ذلك يتم حساب معاملات    .𝑅2تقدير نموذج الانحدار 

r 𝑥𝑖أي:  ، i≠j مع:،  𝑥𝑗, 𝑥𝑖 ،الارتباط الخطي بين كل متغيرين مستقلين   , 𝑥𝑗  

𝑅2كان:   إذا > r 𝑥𝑖 , 𝑥𝑗 الخطي. شكلة التعدد نقول ان نموذج الانحدار الخطي يعاني من م 

   : Farrar-Glauberاختبار -3-2

 يتم الاختبار كالتالي:      

 حساب محدد مصفوفة معاملات الارتباط بين المتغيرات المستقلة: -1

 

 . عندما تكون قيمة المحدد تقترب من الصفر، فإن هناك دليل على وجود تعدد خطي
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لتحديد وجود او عدم وجود مشكلة التعدد الخطي في النموذج المقدر وذلك بوضع     𝜒2نستخدم اختبار كاي مربع   -2

 الفرضيات التالية: 

 

 يلي:القيمة المحسوبة تعرف كما  Farrar-Glauberنقوم بحساب احصائية 

 

 وغاريتم النيبيري ل ال : ln، (K= k+1الى الحد الثابت )  إضافة ستقلةعدد المتغيرات الم : K، هدات: عدد المشاn   حيث

 وفق قاعدة القرار التالية:  والجدوليةكاي تربيع المحسوبة  إحصائيةمقارنة  

   𝜒2∗ > 𝜒2 وجود تعدد خطي. أيديلة الفرضية الب ونقبلنرفض الفرضية الصفرية 

وجود تعدد خطي.  عدم أي الصفريةالفرضية  ونقبل ديلة البنرفض الفرضية    𝜒2∗ < 𝜒2    

الحرية   .𝛼معنوية  ومستوى  درجات  ان  الجدولية  للإحصائيةحيث  تربيع  هي  كاي 

 condition Numbersشرط الاعداد  -3-3

 '' Variance Inflation Factorتضخم التباين ''  عاملم -3-4

البرنامج الاحصائي   التباين ) EVIEWSما يهمنا نحن باستخدام  ( الذي يحدد درجة  VIF، هو استخدام معامل تضخيم 

 هذا الاختبار. EVIEWSالتعدد الخطي. حيث يوفر برنامج 

 : يعطى معامل تضخيم التباين بالعلاقة التالية

 

 : ملاحظات

𝑅𝑖القيمة ]   -
لكل   انحداريه. يتم حسابه من خلال اجراء معادلة TOLERANCEتسمى بمقياس التحمل  [1 -2

 متغير مستقل بدلالة المتغيرات المستقلة الأخرى وحساب مربع معامل الارتباط المتعدد. 
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 الخطي. أو أكثر، فذلك يدل على وجود مشكلة التعدد   10إذا كان معامل تضخيم التباين يساوي  -

مرات عن القيمة التي يمكن أن يحصل عليها   10يعني أن التباين تضاعف  10معامل تضخيم التباين يساوي  -

 إذا كانت المتغيرات المستقلة غير مرتبطة أي مستقلة عن بعضها البعض.

 : التعدد الخطي معالجة مشكلة -4

 يوجد عدد من طرق علاج التعدد الخطي بين المتغيرات المستقلة، منها ما يلي: 

 .زيادة حجم العينة -

عندما يكون هناك تداخل خطي بين متغيرين مستقلين، يلجأ   النموذج،حذف بعض المتغيرات المستقلة من  -

الباحث أحيانا إلى حذف أحد المتغيرين للتخلص من هذا التداخل. ويجب أن يكون حذف المتغيرات عملية  

 .VIF تكرارية تبدأ بالمتغير الذي له أكبر قيمة

إجراء بعض التحويلات على المتغيرات، مثل مزج المتغيرات في متغير واحد، أو تحويل متغيرات النموذج إلى    -

 Δ 𝑥 = 𝑥𝑡 - 𝑥𝑡−1:  الأولى الفروق 

   وجود مشكلة التعدد الخطي اختبر eviewsباستخدام البيانات التالية في برنامج  :ثال تطبيقيم
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 الحل: 

 :VIFمل احساب مع -1

 تحصلنا على النتائج التالية:  حيث،خطوة يجب استخراج جدول تقدير النموذج كأول

 

وهذا مؤشر مبدئي  ،1% ومعامل التحديد قيمته عالية وتقترب من 5غير معنويين عند   X3و  X2المتغيرين 

 عليمة التالية: الت ونستخدم، VIFمعامل  بحسابنقوم  وللتأكد عن وجود مشكلة التعدد الخطي. 

Table Estimation→view→Coefficient Diagnostics→variance Inflation Factors. 

 

 .على وجود تعدد خطي  لدي مما 10من  أكثر فإن نتائج معامل تضخيم التباين نرى وكما 

في حالتنا هذه نقوم  VIFكما قلنا، من بين الطرق لمعالجة التعدد الخطي نقوم بحذف المتغير الذي له أكبر قيمة في 
 : كالتالي نتائج التقدير وتصبح، X3المتغير  بحذف
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 فهي:  VIFأما نتائج اختبار الكشف عن التعدد الخطي باستخدام 

 


