
 

 

  

  
  :01التمرʈن 

,𝑦)برɸن أن 𝐽 = ℝ) :ʏالمعرفة كما يڴ𝑦(𝑡) = ቐ

−(𝑡 + 2)ଶ; 𝑡 ∈ ]−∞, −2[

      0         ; 𝑡 ∈ [−2, +2]

  (𝑡 − 2)ଶ  ; 𝑡 ∈ ]+2, +∞[

  ʏو حل كڴɸ ،

𝑦́التفاضلية  للمعادلة = 2ඥ|𝑦|.  

  :02التمرʈن 

𝑦(𝑡)لتكن الدالة  =
ଵ

௖ି௧
 ،𝑐 ∈ ℝ :ثابت حقيقي  

,𝑦)أن برɸن .1 𝐽ଵ = ]−∞, 𝑐[) التفاضلية  حل أعظ׿ܣ للمعادلة𝑦́ = 𝑦ଶ. 

,𝑦)أن برɸن .2 𝐽ଶ = ]𝑐, 𝑦́التفاضلية  حل أعظ׿ܣ للمعادلة (]∞+ = 𝑦ଶ. 

ɸ(𝑦́ل تقبل ɸذه المعادلة التفاضلية  .3 = 𝑦ଶ).و إن وجدɸ وما ،ʏحل كڴ 

  :03التمرʈن 

:𝑓، و الدالة ℝمفتوح من  Ω، وℝمجال من  𝐼لتكن  𝐼 × Ω → ℝ.  

𝑘من أجل ɠل  .1 ∈ ℕ انɠ ن أنه إذاɸبر ،𝑓 ∈ 𝐶௞(𝐼 × Ω)  إذن𝑦 ∈ 𝐶௞ାଵ(𝐽) . 

,𝑦)حيث:  𝐽) التفاضلية  حل للمعادلة𝑦́ = 𝑓(, 𝑦).  

 .ℝمن (اݝݨال כعظ׿ܣ) مفتوح  𝐽௠௔௫برɸن أن  .2

  :04التمرʈن 

,𝑓ଵ(𝑡برɸن أن الدالة .1 𝑦) = 𝑡ଶ + 𝑦ଶ  سبةɴش؈قية محليا بالȎلل 𝑦  سبةɴلبانتظام بال 𝑡 ʄعڴℝଶ. 

,𝑓ଶ(𝑡برɸن أن الدالة .2 𝑦) = 2ඥ|𝑦|  سبةɴش؈قية محليا بالȎست لʋلل 𝑦  سبةɴلبانتظام بال 𝑡 ʄعڴℝଶ. 

  :05التمرʈن 

𝐼عڴʄ مجموعات من الشɢل 𝑡 لبانتظام بالɴسبة  𝑦 للȎش؈قية محليا بالɴسبة  التالية الو برɸن أن الد × Ω 

  يطلب Ȗعيئڈا.

𝑓ଵ(𝑡, 𝑦) = 𝑒௧௬;  𝑓ଶ(𝑡, 𝑦) = 𝑦𝑒௧మ
; 𝑓ଷ(𝑡, 𝑦) = 𝑡ඥ|𝑦|; 

𝑓ସ(𝑡, 𝑦) = sin(𝑡𝑦) ;  𝑓ହ(𝑡, 𝑦) = |𝑦| ln(1 + 𝑡ଶ) ; 𝑓଺(𝑡, 𝑦) = 𝑡ඥ𝑡ଶ + 𝑦ଶ. 
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  : 06تمرʈن ال 

  التالية: (1)المعادلة التفاضليةلنعت؄ف 

𝑦́(𝑡) = 3 𝑦 sin 2𝑡 − 𝑦ଷ 

,𝑡଴) لتكن  )1 𝑦଴) ∈ ℝଶأدرس وجود ووحدانية اݍݰل כعظ׿ܣ𝑦 الذي يحقق (1)للمعادلة 

𝑦(𝑡଴) = 𝑦଴ ، 

 الذي يحقق: (1)للمعادلة 𝜑 أوجد اݍݰل כعظ׿ܣ )2

3( ∃𝜏 ∈ ℝ; 𝜑(𝜏) = 0 
,𝜙)برɸن أن اݍݰل כعظ׿ܣ  )4 𝐽) الذي يحقق  (1)للمعادلة𝜙(0) = ɸو دالة موجبة  1

ʄتماما عڴ J. 

𝜙(𝑡) برɸن أن:                                                           ≤ 𝑒ଷ௧, ∀𝑡 ∈ 𝐽ା = 𝐽 ∩ ℝା  

  : 07تمرʈن ال

,𝑓(𝑡لنضع  𝑦) = 𝑡ඥ𝑡ଶ + 𝑦ଶ   و𝐼 × 𝛺 = ℝଶ.  

൜التالية: (I)أدرس وجود اݍݰل כعظ׿ܣ الوحيد لمسألة ɠوءۜܣ  )1
𝑦́(𝑡) = 𝑓(𝑡, 𝑦)

𝑦(0) = 𝑦଴
. 

(لاحظ أن:  
డ௙(௧,௬)

డ௬
=

௬

ඥ௧మା௬మ
( 

,𝑦)برɸن أن اݍݰل כعظ׿ܣ  )2 𝐽 = ]𝛼, 𝛽[) وءۜܣɠ لمسألة(𝐼)  ʄدالة زوجية عڴ𝐽مع إيجاد ، 𝐽. 

,0[م؅قايدة تماما عڴ𝑦ʄ أثȎت أن )3 𝛽[. 

 .ℝଶعڴ𝑦  ʄ للȎش؈قية ɠليا بالɴسبة  𝑓برɸن أن )4

,𝑦)برɸن أن  )5 𝐽) وءۜܣɠ وحيد لمسألة ʏحل كڴ(𝐼) مع إيجاد ،𝐽. 

 : 08تمرʈن ال

,𝑦)ليكن 𝐽 = ]𝛼, 𝛽[) التفاضلية  ݰل أعظ׿ܣ للمعادلةاݍ𝑦́ = 𝑡ଷ + 𝑦ଷحققي يذ، ال:   

𝑦(0) = 𝑎 > 0.  

,0]م؅قايدة تماما عڴ𝑦ʄ أثȎت أن .1 𝛽[. 

𝛽.برɸن أن .2 ≠ +∞ 

  :09تمرʈن ال

𝑦́ التفاضلية للمعادلة 𝑦اݍݰل כعظ׿ܣ الوحيدعلل وجود  .1 =
ଵ

ଵା௧௬
   :حققي يذ، ال 

𝑦(0) = 0.  

 دالة فردية عڴʄ مجال Ȗعرʈفɺا. 𝑦برɸن أن .2

  عڴʄ مجال Ȗعرʈفɺا. م؅قايدةدالة 𝑦برɸن أن .3


