CHAPITRE 3. FIABILITE DES SYSTEMES COHERENTS
3.2. PROPRIETES DES SYSTEMES ALEATOIRES BINAIRES

Or: @ (z.2') < &(z).®(2'); donc :

R(p.p') < R(p).R(p").

* Si le systéme en parallele alors : @ (z 11 2') = &(x) LI &(2’), donc R(pIlp') =
R(p) L R(p').
Réciproquememt, si R (p 11 p') = R(p) II R(p’), alors :

SN @ (2 1a) — @(x) ()] PX = 2] P[X' = 2] = 0.

et sipet p’ €]0.1[" alors P[X = z] > 0 et P[X’' = 2] > 0, on a nécessairement :
O (z12") = &(z) I P(z'), et par conséquent le systéme est en paralléle.
* On raisonne de la méme fagon pour R (p.p’) < R(p).R(p’). On conclue que le

systéme est en série

3.2.2 Systéme aléatoires & composants formant une Chaine

de markov

On suppose que le systéme est formé de n composants indépendants, I’état du i°™¢
composant est décrit par une variable aléatoire X;. On note X = (X1, Xy, ..., X,,) ou
les variables aléatoires X;, ¢ = 1,2, ...,n, forment une Chaine de Markov homogéne
c’est & dire 1’état du ™ composant dépend seulement de 1'état du (7 — 1)éme com-
posant pour i = 2,3, ....,n Alors dans ce cas on définit les probabilités de transition
suivantes :

—poo=P(X;=0/X,_1,=0)

-pm=PX;,=1/X,-1=1)

—poun=1-po=P(X;=1/X;,=0)

—po=1-pu=PX;=0/X;_1=1)

— La loi initiale (¢, p1) = (P (X1 =0),P(X;=1)) avecqn =1 —p;

Poo  Po1
Pio Pu

— La matrice de transition est P =
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* La fiabilité du systéme est donnée par :
P®(X)=1=R=F[®(X)].

et dans ce cas R dépend de g1, p1, poo et pro-

Exemple 3.2.2. Calculer la fiabilité d’un systéme en série dont les composants
forment une chaine de Markov homogéne
On a

R = P[@(X)zl]zPL@iingl]:P[Xlngz...:anl]
= PX1=1P[X;=1/X1=1].P[X, =1/X,_ = 1]

n—1
= P1P11P11---P11 = P1 (pu)

Exercice 3.2.1. Calculer la fiabilité et l'importance en fiabilité des composants pour
les systémes suivants
* 12-consécutifs-sur-8 : F"

* "2-consécutifs-sur-3 : G"
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