1.6. EXERCICES

Cy = {1} car 1 conduit a tous les autres ¢tats (Pro = P13 = Piy = P15 = ; # 0)mais
aucun état conduit a 1 (PQ(ﬁ) = Pg(ﬁ) = Pﬂ) = Péﬁ) =0Vne N) donc 1 ne communique
pas avec les autres états.

Cy = {2} car 2 conduit a 3,4 et 5 (Pg,g = % #0,Py = % #0, P2(25) = % + O) mais

aucun état conduit a 2 (P?EZ) = PL';) = Pég) =0Vn € N) donc 2 ne communique pas
avec les autres états

C3 = {3} car 3 conduit 4 et 5 (P374 = % #0,P5 = ;11 #+ O)mais aucun état conduit a
3 (Pig) = Pég) =0Vn € N) donc 3 ne communique pas avec les autres états

Cy = {4} car 4 conduit 5 (Py5 = 2 # 0)mais 5 ne conduit pas a 4 (P54 =0Vn € N)
donc 4 ne communique pas avec les autres états

Cs = {5} car 5 ne conduit & aucun autre état et 5, P55 = 1 donc 5 ne communique
pas avec les autres états

3- La chaine est-elle irréductible : Comme la chaine posséde 5 classes d’équivalence
alors elle n’est pas irréductible)

4- déterminer les périodes de chaque états
*On a Pl(ﬁ) =0 Vn € N* Alors {n € N*,Pfﬁ) + 0} = & donc d (1)
*On a PQ(Z) =0 Vn € N* Alors {n € N*,PQ(Z) + 0} = ® donc d (2)
*On a Pg(%) =0 VYn € N* Alors {n € N*,Pg(g) # O} = ® donc d (3)
*Ona P4 =7 ilyaune boucle donc d (4) = 1
*Ona P55 =1ilyaune boucle (5 état absorbant) donc d(5) =1

5) Calculer les probabilités
* P1(,54) = P1oPo3P3 4Py aPya+P1oPoaPyaPyaPya+ P3P aPyaPyaPya+PiaPyaPyaPyaPyy =

0
0
0

*P34—P3,4P44—ﬁ=%
*P(Xy=3|Xo=1)=P% = PyPy=11=1
FP(Xy=4|Xo=2)= Pz(i PysP3sPyyPys+ PouPyaPisPra= 3335+ 5331 = %
*P(Xy=4|Xo=1) ZPl(i = P1oPy3Ps 4 Pya+ PioPosPyaPyg+ P3P alPyaPys+
PuiPuPuaPy = 3L+ AL 10 Lt
ns

le cas ou X,,_; prend que les deux valeurs 1 et
2 avec méme probabilité
On a X,,_; prend que les deux valeurs 1 et 2 avec méme probabilité c. a. d : p,,_, =

(é, ;,O 0, O) Alors la loi p,, de X, est donnée par

My = /’l’n—lp
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7) Déterminer les lois de probabilité invariantes de la chaine.
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1.6. EXERCICES

La loi de probabilité invariante est la solution du systéme d’équations donné par m =

5
mP avec m = (71, mg, 3, T4, T5) €t > m; = 1 alors on a
i=1

0 1L 111
1 1 1 1
0 0 % é 0
(1,2, T3, T4, W) = (71, T, 3, T4, m5) [0 0 0 2 2
000 ; 32
00 001
et obtient :
7T1:0
7T2:;117T1

1 1
7T3—Z7T1+g7'(2

Ty = }17'('1 + %71'2 + 4_17T3+ 4_1171-4
_h 1 3
Ty = 4_17T1+4_17T3+Z7T4+7T5
5
Alorson am =my =73 =m4 =0 et 15 =15 > 0 et comme ) m; =1 alors 75 = 1 Donc
i=1
la loi invariante = = (0,0,0,0,1)
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