Le Precambrien
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Le Précambrien (Super-éon)

* Précambrien = Pré (Préfixe indiquant I'antériorité dans

I'espace ou le temps; = avant)

! + cambrien (dérivé de Cambria, nom latin du
i Pays de Galles, ou de nombreux

: 1 terrains de cette période sont visibles).
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Le Précambrien
(Super-éon)
* Le Précambrien est un terme chronologique qui fait

référence a une vaste période de temps précédant le
Cambrien. Cette période reste relativement mal connue.

* ||l couvre environ 4 Ga (soit ~88%) de I'histoire de la Terre.

e || est divisé en trois éons:

Ga = Milliard d’année
Ma= Million d’année
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Pourquoi le Précambrien est mal connu?

1. De nombreuses roches précambriennes ont
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Pourquoi le Précambrien est mal connu?

2. La plupart des roches précambriennes sont
profondément enfouies sous des roches plus
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Pourquoi le Précambrien est mal connu?

3. La plus part des roches précambriennes
affleurent dans des zones  assez
inaccessibles ou presque inhabitées.




Pourquoi le Précambrien est mal connu?

4. Les fossiles sont rarement trouvés dans les
roches précambriennes; la seule facon de
corréler est la datation radiométrique.

Isot Half-life
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multicellular life ovor
two billlom years ago
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Les macro-organismes multicellulaires ne seraient pas apparus il y a 600 millions d'années (Australie) comme on le pensait
jusqu'a 2008 mais il y a 2,1 milliards d'années.



The evidence for macroscopic life during the Palaeoproterozoic
era (2.5-1.6 Gyr ago) is controversial'”. Except for the nearly
2-Gyr—old coil-shaped fossil Grypania spiralis®’, which may have
been eukaryotic, evidence for morphological and taxonomic bio-
diversification of macroorganisms only occurs towards the begin-
ning of the Mesoproterozoic era (1.6-1.0 Gyr)®. Here we report the
discovery of centimetre-sized structures from the 2.1-Gyr-old
black shales of the Palacoproterozoic Francevillian B Formation
in Gabon, which we interpret as highly organized and spatially
discrete populations of colonial organisms. The structures are
up to 12 cm in size and have characteristic shapes, with a simple
but distinct ground pattern of flexible sheets and, usually, a per-
meating radial fabric. Geochemical analyses suggest that the sedi-
ments were deposited under an oxygenated water column. Carbon
and sulphur isotopic data indicate that the structures were distinct
biogenic objects, fossilized by pyritization early in the formation
of the rock. The growth patterns deduced from the fossil morpho-
logies suggest that the organisms showed cell-to-cell signalling
and coordinated responses, as is commonly associated with multi-
cellular organization’. The Gabon fossils, occurring after the
2.45-2.32-Gyr increase in atmospheric oxygen concentration'’,
may be seen as ancient representatives of multicellular life, which
expanded so rapidly 1.5 Gyr later, in the Cambrian explosion.

Our samples come from the Francevillian Group, which belongs to
a well-recognized lithostratigraphic succession, outcropping across
35,000 km” in southeastern Gabon'"'?. This group is exposed in the
intracratonic basins of Plateau des Abeilles, Lastoursville and
Franceville (Fig. 1), and reaches a maximum thickness of about
2,000 m.

The group consists of five unmetamorphosed and undeformed
sedimentary formations, FA to FE, bounded by conformable sur-
faces'"'”. The lower part of the sequence (FA Formation) comprises
fluvial deposits of a low-stand system tract dominated by onshore-to-
coastal sandstones. In the FB Formation, marine deltaic deposition is
indicated by facies development and sedimentary structures such as
load casts, water escape structures, cross-stratification and hum-
mocky cross-stratification. Shallower water conditions are observed
in the FC Formation, whereas subsequent deposits (FD and FE) show

intercalated volcanic and continental sediments accumulated during
the ultimate filling phase of the basin (Supplementary Fig. 1).

Volcanic rocks of N'Goutou
-Phanaefozoic deposit o] Gneiss of Ogoue
[ Francevitian group [T ] Gneiss and granite (Archaean)

Figure 1| Simplified geological map of Gabon. Showing the Francevillian
basin (inset) and the location of the fossiliferous site (star) near the town of
Franceville.

[ Gneiss of Okanja

La découverte était au
Gabon
Le fossile nommé
Gabonionta




Récap. Pourquoi le Précambrien est mal connu?

Parce que:

1. De nombreuses roches précambriennes ont été
érodées ou métamorphosées.

2. La plupart des roches précambriennes sont
profondément enfouies sous des roches plus
jeunes.

3. La plus part des roches précambriennes
affleurent dans des zones assez inaccessibles ou
presque inhabitées.

4. Les fossiles sont rarement trouvés dans les

roches précambriennes;, la seule facon de
corréler est la datation radiométrique.
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Répartition des affleurements des roches précambriennes dans le monde.
Les zones d’affleurement des roches précambriennes sont indiquées dans la
|égende. Les zones en tirées indiquent les ceintures orogéniques.

https://www.researchgate.net/publication/280954735_Contribution_a_|%27etude_des_grenats_merovingiens_Basilique_de_Saint-
Denis_et_autres_collections_du_musee_d%27Archeologie_nationale_diverses_collections_publiques_et_objets_de_fouilles_recentes_Nouvelles_/figures?lo=1
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Terminologie

a plupart des informations sur le Précambrien
oroviennent de cratons (grandes portions de
continents qui n'ont pas été déformées depuis le
Précambrien ou le Paléozoique précoce).

les aires les plus étendues de roches
orécambriennes se trouvent dans les boucliers
(portion de craton non recouvertes de
sedimentation).

Les roches précambriennes sont souvent
appelées roches de socle parce qu'elles se
trouvent sous une couverture de strates
sédimentaires. Dans ce cas I'ensemble est appelé
Plate-forme (ex. la Plate-forme saharienne)




Craton, shield and platform
Craton, Bouclier et plate-forme
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Schematic cross section of types of continental lithosphere
emphasizing the thick stable nature of Precambrian cratons.
Thickness of lithosphere beneath Archean regions is of the order of
200-250 km and oceanic lithosphere is up to 100 km.

Abbreviation: icr - intra cratonic rift; MOR-midocean ridge

https://www.semanticscholar.org/paper/The-continental-record-and-the-generation-of-crust-Cawood-Cawood/fed06a5e7247cfcbb1e0c58772091d1b75d82692 /figure/3



1. 'éon Hadéen

Son nom vient d’Hades, dieu des Enfers dans la mythologie grecque.

Il est compris entre ~ -4,6 et ~ -4 Ga. Il s’étend depuis la formation de
la Terre jusqu’a celle des roches les plus anciennes connues sur la
planete.

Les connaissances geéologiques et paléobiologiques a propos de
I'Hadéen sont tres limitées. Elles sont complétées par I'étude des
météorites et des roches lunaires et martiennes de méme age.

La vie n‘a pu se développer a la fin de I'Hadéen qu’apres le
refroidissement de la lithosphere et la crolte terrestre et que l'eau
eut atteint son état liquide.

Les conditions nécessaires a |'apparition de la vie sont réunies, vers
~-4,0 Ga, lorsque le grand bombardement météoritique est achevé,
cléturant ainsi I'Hadéen.



La Terre imaginée a I’'Hadéen avec un
bombardement météoritique continu




