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مفصززاتات  (ت ارياـــــززـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاللافق

 الأرجل (
اارا   هر  اليارتب معما رت مرن مااتا رت الط ااار  ال ر  المفصريات إن من أحسن الطرق  لرااةر  

لن تاار  الا ائرع ا فا ت، ممت ةا اح ليشخص الذي يي ب متلعمع ماقفر  أمرت ن ا ا رر  رع  ر  ،  

 ال   ي غذى عيا ت  ةي ك  عتدا  الن   المقاد  ماه.

 المفصاتاتالوقت الذي تجمع فته  -1
 ب إن أفضع  قت ليعمع ه  خلال فص ل ماان  من السن   أيضت خلال ةتعت  ماانر  مرن الار

 فمثلا: 

تا ف  الصاف اك ن دا ت  الحقااة عتلا   هذا يلاءب ماض الأ ر ا  ،  مرت أن الأمطر -أ

ل غذير   الصافا  الاءب  م  ماض الحشتئ   الن تات  ال قي   ال   اا  ق ع ائع أةتةا 

، أي   المفصرياتهذه الحشتئ   الن تات  ي كتثق فا ت     ماان مرن  هذه الأ  ا  أ  أن

ا خرلال هرذ المفصريات ضع فا ت ال راض،    اعر  لرذلز ير داد اارراد هرذا ال نر   مرن  ي

 الفصع.

ا   ف  ماظم الحرتت  اكر ن هرذه الأ ر  المفصيات ف  القماع اظ ق أ  ا  أخقى من   -ب

ت  رتل اض  مرت فر  د دة الحقيرق، أ  قر قضت فصع الش تء فر  مارت  فر  أحرر أه ااهر

 ى، أ  فر الاقق  ف  ثتق   ةت  الذاة ف خقج من ال ات  ف  القماع  مت فر  الحتلر  الأ لر

 الصرراف  مررت فرر  الحتلرر  الثت ارر ، حاررا اخررقج فرر  مرايرر  م ةررم الخقيررف ل  رررأ  شررته ت

 ،ي ف   قرت  شرته تخلال ةتعت  ماان  من الا ب أ المفصيات  اكتثقهت. يمكن  مع 

انشررن   ررتاا، مانمررت ماررض  خررق ينشررن عنرررمت ييررع  تلمفصرريات أ  اعفنعررر أن ماررض ا

ت ا  رر إت    رتاا  هرذه م   ر   الحشرقا الض ء  انخفض دا ت  الحقااة، ف اض 

ن اكر الأ ر ا   اتة عتم  ليض ء، أ  انعذب إلى م  ت  ماان  من الض ء لالا مارض 

نرتك هيف مثع ذمتمر  مرتي  مرثلا، مانمرت م ةما  ف  ظ  اهت ت اظ ق إت  ف  فصع الخق

 أ  ا  أخقى ييع  شته ت ف  الفصع ل أثقهت متلقه م .

 المفصاتاتالأماكن التي تجمع منها  -2
 مكت ت ف  الط اا ، من أمثي  هذه الأمت ن:  60من أ ثق من  المفصاتاتيمكن  مع 

ال ررر  ا غرررذى عيرررى الن رررت ،  المفصررريات الن تارررت  امثرررع ع ائرررع  النباتزززات والأرزززجار: -أ

 يخ يرررف الن رررت  مرررتخ لاش  ررر   الحشرررقة، ا  رررر مارررض الا ائرررع الن تااررر  ت اسررر امع 

 لكن ت اسر امع لي كرتثق، حارا اير ب ا  رتع م ضرع  ء مصرا ليغذاالمفصاتاتم اةط  

لي غذير   المفصزاتاتال اض عيى أ سع  ت،  مت  عرر حتلر  ثتلثر  لا ائرع   تاار  اسر امي ت 

عيى الن ت  حسب الط ا، فمثلا  عر الأعمرتا هت ،  يخ يف مكتن ا ا رض ل ضع ال ا

الأ لى لريران الي ز ا ت م ال قاعم  الأزهتا،  م يرب الامق ا ت م الي ز الصغاق،  ف  

عمق أ ثق ايرمت ا ت م الي ز الك ارق،  رذلز  عرر أن مارض الحشرقا  ا غرذى فيرن عيرى 

تاضر  الأخرقى،  مرت أن يطرن أ  الريرران اللر  د دة  ا  اليأ اا  الن تات   مت فر  حت

ا  ماض أهر اا الحشرقا  مثرع ثتق ر  ةرت  الرذاة ا  رر فر  داخرع ةرايتن الرذاة،  أ ر 
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 يررف الأاررعتا،  أ رر ا  أخررقى قيررف  عرررهت فرر  يمثررع خنررتف  ال المفصززاتاتأخررقى مررن 

 مثع النمع الأماض  عرهت ف   ذ ا الن ت .

هرذه   ال ر  اأخرذ المفصزاتات  ا  أت ماض  ال   ا  ر فا  في أوراق النباتات الجافة: -ب

 الأمت ن مأ ى ايعأ إلاه أ  مخ أ اح م  مه من الأعراء الط ااا .

 أ    ع الأاعتا الستقط .احت الأحعتا  - 

لر اض  ف  الم اد الم افن   عثرا الحا ا رت   مرت فر  حتلر  الريرران  الأهر اا الكتمير   -ع

 ت . الرا ة فالا أ  ا ع الحا ا الخنتف  أ  الفت    ال تلف   مت ف  حتل  ذمتم  

 ، أ  ف  المنتزل، حاا ا  ر مخ  ا  ف  د الاب الملام   مت ف  حتل  فقاا  الملامر  -ج

اض عيى الأثتع  مت ف  حتل  ماض أ  ا  الس س، أ  ف  متل عت  المنتزل أ  المرقاح

 مررت فرر  حتلرر  الصقاورراق، أ  داخررع المخررتزن  مررت فرر  حتلرر  الح رر ب المخ   رر  إلررى 

 أمت ن أخقى  ثاقة.   ت ب

  ف  المتء  مت فر  حتلر  الحشرقا  المتئار   اققرت  ال ار    مارض أ ر ا  الرذمتب، أ -ح

 ال   ااا  عيى الأعشتب المتئا  احت وخ ا اليت . اللافيتايت 

فرر  ال قمرر ،  تلحشررقة ال رر  ااررا  أ  ايضرر   رر ء مررن د ا حاتا ررت فرر  ال قمرر  مثررع   -خ

 الخنتف   النمع الأماض. الخنفستء ال قغ ثا   ماض الحفتاا  من

 الخطوات المتبعة عند القتام بعماتة المسح وأخذ العتنات:  -3
 عنر ال رء مإ قاء عميا  المسح ف  منطي  ماان  يف ق  إا ت  الخط ا  ال تلا : 

  رت   ارقةإليتء  ظقة عتم  عيى المنطي   الحي ل المقاد إ قاء المسح فا ت،  ف  حتلر      .1

ايسررررم          إلررررى مرررر اهن مخ يفرررر   مسررررتحت  أوررررغق ا اررررت ليغطررررتء الن ررررتا   الحتلرررر  

 الط  غقافا  ف  المنطي . 

عمرررع مقاسرررم ا ضررراح  ااارررق عياررره المررر اهن الك ارررقة  أيررر  مقافارررت  أ  منخفضرررت   .2

 المخ يف   ف   ع م اهن. الن تات  

 ايسام الم اهن الك اقة إلى م اهن وغاقة ل س اع عميا  أخذ الاانت . .3

ف   ع مر اهن، محارا اكر ن الاانر  م زعر  مشركع عشر ائ   المفصاتاتااخذ عانت  من  .4

 ممثي  ليم هن المقاد فحص .

 مررع الماي مررت  الم اييرر  متلأاوررتد الع يرر  فرر   ررع م قررع مررن أقررقب محطرر  ل اوررتد  .5

 الع ي  امثع حتل  الطي  ف  المنطي  المانا .

ااخرررذ النمتذجعالاانرررت ا إلرررى المخ  رررق مرررن أ رررع إ رررقاء الفحرررص  ال شرررخاص  اسرررعع  .6

 الماي مت  ضمن  م ذج اة متاة أخقى.

 طرق التعتتن الرئتستة -4
طيير  أ  متةر خراب الطرق  المصتء الم تارق عيى ا ح المفصاتاتيا مر ف  ايريق  قاتس  ثتف  

مظرتهق  ،  ذلرز عرن هقيري قارتس المفصزاتات، أ  متلطق  الرال  عيى الكثتفر  الاردير  النس ا 

ثمرررتا ا ورررتم  أ  الضرررقا عمثرررع فيرررر الأ اا  الن تااررر ، أ  عررررد الن تارررت  المصرررتم ، أ  الأ

   ير د عمثرع المخيفرت  مرن مرقاز أ هتالم ستقط ...اأ  عن هقيي الالامت  الرال  عيى    د 

 عش ش،...ا  خ، أ  اقا ي أ ا سلا

 الطرق المطاقة  4-1
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لم  ا ررة   مرن المنطير  احمتلنسر   ل حررة المسرت مفصزاتاتلااامع عيرى ايرريق الكثتفر  الاردير  

مرت ذا م ت، ة اء  ت ت متل قمر  أ  عيرى المعمر   الخضرقي لن رت  ماران أ  عيرى الن رت   يره إ

من محص ل ماان.  مصف  عتم  فإن هذه الطرق  غارق م خصصر   ا طيرب  أخذ  اان   احرة

 .ا فق الأيري الاتمي ،  مت أ  ت اح تج إلى  ثاق من الع ر 

 الطرق النسبتة 4-2
ل اع المثرتيا مر عيى ايريق الكثتف  الاردي  منس مت ل حرة أخقى غاق المستح ،  من رت عيرى ةر 

أ  أعرررراد  Fauchoireقم  ليشررر ك  الكت سررر ال ررر  يررر م اعماا رررت مكرررع ضررر أعرررراد المفصررريات 

 ال   ي م اعماا ت مكع مصارة. المفصاتات

 ) رغور مسكن( أدلة السكن 4-3
 د هررذه الطقييرر  ت اسرر  رش الكررتئن الحرر   فسرره،  إ مررت اا مررر الظرر اهق ال رر  ارررل عيررى   رر

قيير  ،  اكرقاا    دهرت الرذي ياكر  مطأ  فر  م ائرع مخ يفر  عيى الغطتء الن تا  المفصاتات

  أ  مثع  ما  ال رقاز أ  الضرقا أ  الثير ب عيرى الأ اا المفصاتاتمع معغاق م تاقة حعم 

  اا    سر أ  اء الن ت ،   ذلز مارل عرد الن تات  المصتم   أ  المقيض  منس   ا ستقن الأ 

ذه هر   الخضرقي، إذ أن الثمتا الم ضقاة  ايريق مصقي منس   العذ ا الم ضقاة أ  المعم

 الظرر اهق يمكررن أن ايررتس  اسرر امع  مررت فرر  الطقييرر  النسرر ا  فرر  احريررر مسرر  ى الضررقا مررن

 أ  ت اس  يز  ق ت قصاقا لي ط اي ف ائرهت

 

I. الأرضتة(الأرجل مفصاتات ق دراسة اللافقاريات الأرضتة ) طر 
ذلز مرن حارا الشركع  الحعرم  هقيير  ال نرتء.   ر المفصزاتاتي  ر أاكتل مخ يفر  لمصرتئر    

 .Habitatمن حاا المسكن 

 Les insectes volantsالحشرات الطائرة: -1

  piège Malaiseأفخاخ 1-1
صرفات  اس امع لعمع اتمع ليحشقا  الطتئقة غشتئات  الأ نح  ه  الماان  ل ذه الطقيير ،  

ضرع , مرن الأفمت ضرتف  ل يار  المفصريات  الأ نح   مغمررا  الأ نحر  هر  أيضرت  لكرن مأقرع 

.،  حر  الشرم   ضع الفختخ معت رب الأارعتا  الشرعاقا  إذا  رتن ممكنرت   تي  رت أ  رق ضرايت

ء ا ضع ف  ال ا ي  ح ى اسمح مررخ ل ةر ع فر  العر  المفصاتاتعمع لال  ت   المس خرم  

 رع أن قان ي ب  ار ق يمكن اقك الفخ م % 70الاي ي من الفخ يمكن أن يم  ال عتء متلكح ل 

ء لرم أن ال عرتظتب ح ى   أ ر ميفقغ، لكن إذا مي  لف قة أه ل فإ ه من المس حسن أن   فيره مت  

قان  لررم ييحرري أضررقااا مررتلفخ  أ رره لررم ين تاعا ررربا. امسررز متلحشررقا  ال رر  اماررع ليطارر يعررف

 لأعيى مرت من الأةفع عنرمت ايتمع عتئيت.



4 
 

 
 Malaise: الفخاخ01الشكل 

 piège à eauأفخاخ الما :  1-2
 ضرا ت , ا ألف من  عتء مي ن ممي ء متلمتء  ال   اعذب الارير من الحشقا  الطتئقة الفختخ

ارررخع ضررمن ال عررتء  المفصززاتات عيررى الأا  أ  عيررى اش عررتل  إذا  ت ررت الن تاررت  عتلارر 

لنسر   يعذب مخ يف معم عرت  الحشرقا  عمثرعا: الأورفق مت الفختخحسب ل ن هذه , اغق  

ختور   الحمقاء  ال اقتء  الخضقاء أقع فاتلار   ح   الرمتماقاليذمتب  ماض غمريت  الأ ن

ةر ،  لكرن لكع منطي  داا الفختخمن  أز اجا ضع مت ت ييع عشقة ,متلنس   لثنتئات  الأ نح  

مرنف   تخالفخر يمت زاد  قراانت عيى ال اتمع ما ت فرإن الن اعر  ةر ك ن أ ثرق فاتلار ،  سر خرب 

 الحعم   ف  الي ن   ف  الن   لمخ يرف منرتهي الرااةر    ضرا ت عيرى ااافرت  م حرر عيرى

 مره  مشركع ف   مس  ى الن تات  المحاطر  الفختخالن تات .يمكن وار  ما    اقة إذا ام اث ات 

 م كقا.
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 piège à eau: الفخاخ الما 01الشكل 
 

 

 

 

 

 

 Les invertébrés Arboricoles:اللافقاريات الشجرية -2

 Piégé sur troncالأفخاخ عاى جذوع الأرجار 2-1
ن  ررذ   هرذه الأفخرتخ اسر امع ل ياررام ال كر ين أ  الر فقة النسر ا  للافيتايررت  ال ر  اارا  ضرم

عيرى   رت، يعرب اث ا الفخرتخالأاعتا،  ال   اصار  ان ل مت  ظتب عيى العذ   أين ير م  ضرع 

مر ل أ  الف ا %75 -70با، العتمع يمي  متلكح ل م ق ا  1تل ااافت  م متثع من الأا عمث

ط ري المسر امي  مر  دة م الفخرتخ،  يمكن اق  ت لأة    عيرى الأ ثرق ق رع افقيغ رت،  5-10%

ير يرر   Pompeعلكررن إذا لررم  ضررع هررذا النرر   مررن الفررخ يمكررن اةرر امتل  Amovibleالعمررع 

أ  مييررن، يمكررن Aspirateurتف  فررقاغ الفخا.يمكررن أيضررت  مررع اللافيتايررت  م اةررط  اررط

لنررر   دا،  ذلرررز  فيرررت 20-5ماتينررر  أمرررت ن العرررذ   يعرررب اث ارررت ال قرررت مسررر يت ليعمرررع ع

 المرا ة   الأاعتا      المكتن. المفصاتات
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 : أفخاخ عاى جذوع الأرجار 02الشكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Les invertébrés terricoles: الموجودة ضمن التربة اللافقاريات  -3

 (Carottage de Solمن التربة )مقاطع  3-1
يمكن إدااك حعم المع مع مرق  عن هقيي أخذ ميتهع من ال قم  ال   ة ش  سر خيص من رت   

 المفصززاتاتاللافيتايررت  ليياررتب مميتا رر  مررن حاررا الكمارر   ال نرر   أ  الك يرر  الحا يرر  حرر ل 

ه الاانرت  يمكرن لمخ يف المنتهي يعب  أن اك ن ال قم   فس ت  تلحعم،  عمي أخرذ ال قمر  هرذ

ةررم فرر  الامرري عيررى 10أخررذهت م اةررط  معقفرر  مثيررتب أ  أي أداة ثيررب الميررتهع الصررغاقةع 

، Flottageالأ ثقا , يمكن اة خراب أقمت  متالا  أ  اة خقاج أ  اةر خلا  م اةرط  ال ار يم

الرقايرر  م اةررط  الاررر ثررم ال اررر يم  المفصززاتاتأمررت إذا  ت ررت ميررتهع ال قمرر    اررقة  سررر خقج 

الم  ر دة ضرمن ميرتهع ال قمر ع مت  المفصزاتاتصفا ، ااطانت فكرقة ايقي ار  عرن إ مرتل   ال 

يمكن أن اح  ي عيى مقاحع غاق م حق    تل ا    الاققت ا، أقمرت  مرتالا   ياطر    رتئ  

ا حرقك ضرمن ال قمر ،  مرت يسر امع لعمرع الحشرقا  الم نتهار  الصرغق، الأ رتا س   تلأ  أقع

  اصرراب الطارر ا أ  الحشررقا  الم  رر دة فرر  ال قمرر   .  ي كرر ن  الطفاياررت  الختا ارر  ال رر
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الع تز من قمع ز ت   يث ت عياه مرن الرراخع قطار  مرن اليمرتش،  فر  الف حر  السرفيى لييمرع 

ي ضع إ تء مره  حر ل   ضرع مصرراا ليضر ء فر  أعيرى اليمرع , ااخرذ المرتدة المح  ير  عيرى 

عار تكا المث رت عيرى اليمرع يلاحر  مارر  تل قم  مثلا  ا ضع ف  اليمتش أ  ةريز  المفصاتات

ال ر  ا رقب مرن الحرقااة المن اثر  مرن مصررا الضر ء ا حرف إلرى أةرفع  المفصاتاتف قة أن 

 اليمع  اس يق أخاقا ف  ا  تء المح  ى عيى الكح ل. 

 

 
 

 : أقماع بارلت  لاستخراج اللافقاريات من التربة 03الشكل 

 

 

 Sac à débris Végétauxأكتاس من بقايا النباتات: 3-2

 أ اررتس حت يرر  عيررى ميتيررت أ اا  ما رر ، يمكررن أن اسررمح مأخررذ عانررت  مررن اللافيتايررت  مررن

 ن ا لكررن ااطرر  الرر فقة النسرر ا .يمكن اةرر امتل أ اررتس ذا  عاررمن ررت ال قم عختورر  الرقايرر 

 قى . حعرممأحعتب مخ يف  من أ ع السمتح مرخ ل اللافيتايت   فيت ل ذه الأقطتا  اةر  اتد أخر

  ماير 600مم اسمح عتمر  مررخ ل  رع تفيتايرت  ال قمر   عار ن ذا  حعرم  4اا ن ح ال  ال

فر      عما رتماكق ن اس  ار إت  اللافيتايرت  الرقاير   ررا , إذا حررد  زن الأ اا  العتفر  ال ر

سر ت اكر ن  ف الأ اتس يمكن ايريق  ما  الم اد المس  يك   المحيير  عالأ اا  الما ر  المسر امي 

 لكع     من عا ن عالش تكا. 50لأ اتس ف   ع منطي  الرااة  عيى الأقع ف   ع ا

صر ح ةم المن 15إلى  10 أخذ عمي ملائم عيعب أن يك ن الامي  فسه ف   ع المنتهيا من  

اررتس تلمصررطتدة اخ يررف حسررب الم اةررم  ف ررقة دفررن الأ اللافيتايتاةررم عيررى الأ ثررقا، 30م ررت ع

   ما ت.

 دة يكرر ن أ  ررق خررلال م ةررم الأمطررتا، لكررن يعررب اررقك الحيتئررب ثتفرر  اللافيتايررت  المصررطت

 عالأ اتسا المرف    خلال مرة عيى الأقع ا ق ف  ماض الأحاتن يمكن خلال م ةم.
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لكرع  أثنتء العمع يعب  ضع  ع  ا    ات ف   ا  ملاة اك  أ  عي ر  ملاةر اكا ، افرقغ  را 

لا  عرن يمكن فقزهت م اةرط  اتةر خاقم    ع ال يتيت ال   اح  ي ت عيى  ا  , هذه الم اد 

 ثررم امررقا ع ررق المنتخررع لفصررع اللافيتايررت  الم  رر دة  الم حصررعFlottageهقيرري ال ارر يم 

 عيا ت أثنتء العمع.

 
 لجمع اللافقاريات التربة أكتاس من بقايا النباتات: 04الشكل 

 
 : طريقة التعويم لاستخلاص اللافقاريات من التربة05الشكل 

 

 التي تنشط عاى السطحالأنواع  -4

 مصتدة  الحفرة المخفتةBarber 
ى ارفن ف  الأا  محاا اك ن ف ه  ت فر  مسر  أ  عيب ا ك ن المصارة من وفاح  مار ا  

 ةطح الأا   ي ضع داخع الصرفاح  مرتدة  تذمر  ليحشرقا  ال ر  يرقاد  ما رت مثرع الف ا ره

  ت الم خمقة اغطى ميطا  من الشتش،  يس امع هذا الن   من المصرتئر معمرع الحشرقا  ال ر

 اي ى عيى الطاقان مثع الخنتف  مثلا. 
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 Barber: مصتدة06الشكل 

 المصائد الاعتراضتة -5
فا رت،  مفصزاتاتلااة خرمت أ  ا  مخ يفر  مرن المصرتئر مغرق   ضرع مارض المر اد العتذمر  

قا  هذه الم اد العتذم  افقزهت غرد ا  ر ف  الحشرقة اة خيصرت هرذه المر اد مرن غررد الحشر

لمر اد  عنرمت عقش اق ا  ت الكاماتئ  حضق  هذه الم اد ونتعات، هنتك أ  اعرت عريررة مرن ا

 العتذم  ال   اس امع   ف  المصتئر  ذ ق من ت:

 phéromonesالمواد الجاذبة الجنستة: 5-1
 غرررد م  رر دة إمررت فرر  ذ رر ا أ  إ ررتع الحشررقا ،  إفررقاز هررذه المرر اد م اةررط  أحرررم اةررط  

ثرع العنسان ليحشقة معذب العن  الآخق لي  ا ج , من هرذه المر اد مرت هر  محضرق ورنتعات م

 اسرر املان لعررذب ماررض أ رر ا  ذمتمرر  الفت  رر  مررن  Siglure السررايي ا Medlureالمارررل ا

لعرررذب ذمتمررر  الفت  ررر  مرررن  MethylEugenol مرررتدة ماثارررع ي  اناررر ل Ceratitis رررن  

 .Dacus ن 

 

 

 

 
 : المصائد الجاذبة الجنستة 07الشكل 

 المواد الجذابة لاتغذية 5-2
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انعررذب مارررض أ رر ا  الحشرررقا  ليررق ائح ال ررر  انفررقد مرررن الغررذاء الرررذي ا غررذى عياررره هرررذه  

نعرذب اليحرم ا ، فنعر مثلا ذمتم  ثمتا الفت    انعذب إلى الف ا ه الم خمقة،  ذمتمر  المفصاتات

، فإ  رت ليقائح  ال   انفرقدمن اليحرم المر افن  هكرذا، فرإذا  ضرات هرذه المر اد داخرع المصرارة

 الأمثي  عيى ذلز  ثاقة.  المفصاتات  ا  أعذب هذه ة 

 Ouiposition attractantsالمواد الجاذبة لوضع البتض: 5-3
 لار  انعرذب، فايى ة اع المثرتل فرإن الذمتمر  المن  المفصاتاتاخ يف هذه الم اد متخ لاش     

 إلى الم اد ال   ينفقد من ت النشتدا ع م  اتا.

 الأنواع الموجودة بالغطا  النباتي والحقول ال راعتة -6

 Filet Fauchoire:ربكة الكنس 1-6
الم  ر دة  المفصزاتاتفر  اعمارع ماظرم أ ر ا  مصن ع  من قمتش ةماز   عت مت  اسر امع  

  رتاعيى الم ا عت  الحييا   تليمح  ال قةام  ال طرته   الأعشرتب  الحشرتئ ،  ير م اعما

قا  ثرم محق   الكن  عام راد الار عيى العت  ان من العسرم ا عيرى المحتوراع متلشر ك  عررة مر

ز ت ر   إلرى داخي ت ثم انيرع تالمفصاتاايف الش ك  مار ذلز عيى حيي  السيز المار   حت  ة 

 الي ع.

 

  

 

 

 

 
 fauchoir: ربكة08الشكل 

 Battageالضرب:  6-2
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 الم   دة عيى الأاعتا  الشعاقا  , مضرقب المفصاتاتاس امع هقيي  الضقب ف  اعماع 

 فر  مخ يرف أهر اا  م هرت , عيرى فصزاتاتمالأغصتن  الفق   ماصت فا سرتقن مرت عيا رت مرن 

 قطا  قمتش مشر دة الع ا ب أ  إ تء اعماع مسطح أةفع الأغصتن  الأفق .

 

 
  Battage: عماتة09الشكل 

 مت ضتف  إلى: 

 Aspiratureالتجمتع باستخدام الشفاطة  -7
لمرن االصغاقة  را  ختو  المقاد  ما ت حار  مثرع  المفصاتاتاس خرب هذه الطقيي  ف   مع 

الشرفته   الصغاقة الرقاي  ال   يصاب اعماا ت متلار ,  ا ك ن المفصاتات النمع  غاقهت من 

س، لنحرتامن  عتء ز ت   مه ةرادة من المطرته أ  الفيران انفرذ من رت أ   م رتن مرن ال  رتج أ  

ال رر   المفصززاتاتفط   يمنررع دخرر ل عررن هقيرري الشرر الأ رر ا  ا ضررع الأ   مرر  اليصرراقةعيى

  مات داخع الشفته  إلى الفم    د قطا  من الشتش ح ل ف ح  الأ   م .

 
 Aspirature: الشفاط 10الشكل 

 المصائد الضوئتة الكهربائتة -8
ال   ي داد  شته ت لالا، مرأ اةر خراب هرذا النر   فر   المفصاتاتاس خرب هذه الطقيي  ف  وار 

، فيررر اةرر خرمت لم ررت    قمتئارر  ذا  ألرر ان خضررقاء أ  زاقررتء، إت  أن مثررع هررذه 1925عررتب 

ذا  الم  رت  الط يير  ,  ULVاليم ت  قر اة  رل ميم ت  زئ يا  ااطر  أارا  فر   منفسرعا  

ال ر  ير م دااةر  ت، اسر خرب  صزاتاتالمفالمصتئر الض ئا  يخ يف ال صمام عيى حسرب ةري ك 

الياي ، حاا يق رع ارأثق ا  شرتا   فرقة ايرز  الااالمصتئر الض ئا  عيى  طت   اةع لحصق 
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الأ نتس من الاا مارة ع امع من ت دا   الحقااة لالا  القه م       المص تح المسر خرب، 

سرتفت  ال ااررة  أيضت انعرذب العنرتدب عالعرقادا  مارض أ ر ا  الخنرتف  إلرى الضر ء مرن الم

 لكن انفق منه عنر المستفت  اليصراقة، إن المصرارة الضر ئا  لرري ت قتعررة   ارقة لكر  امسرز 

متلحشقا  ال   قر اطاق ماارا عرن المصرتئر الضر ئا  الاتدير  فتلمصرتئر الضر ئا  مإمكت  رت أت  

  الأاضا . عالحشقا ا الطتئقة المفصاتاتاعذب 

 

 
 

 

 

 
 : المصائد الضوئتة 11الشكل 

 المصائد اللاصقة -9
ت مرالمصتئر اللاوي  قر اك ن عيرى هاار   حررا  مسرطح  أ  عيرى هاار   حررا  مغيير  غتل رت 

رب فر  المررتدة اللاوري ، ايررز المصرتئر اللاورري  اسرر خ المفصززاتاتيكر ن م ررت هارم لكرر  يحر   

  أ  صررتئر المخفاررمشرركع  اةررع لقوررر الآفررت  فرر  الأمررت ن الراخيارر   الأمررت ن ال ااعارر ، فتلم

  عن مرأ ى فر  لحرتء غرض أ  فر  الشري  المفصاتاتالفختخ الصنتعا  المغطتة اس غع ما ل 

مرن  المفصزاتاتأ  ف  مكتن  خق محم  ,  المصتئر الم  دة مرتلطام غتل رت مرت اسر خرب لعرذب 

ي  مختما ت مثع "مختمئ الصقاواق"  أ ظم  أخقى مشتم   غتل ت مرت اح ر ي عيرى مرتدة تور

 . ت ت لح سمراخي
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 : المصائد اللاصقة 60الشكل 

 الالتقاط بالتد -10
ق الأاضرا    ارقة الحعرم  تلخنرتف   الصقاورا المفصزاتاتاس خرب هذه الطقيير  فر  اعمارع 

  ه الطقيير النمع، حاا ي م ال يته ت متلار أ  ميين   ضا ت ف  ز ت   الي ع،  مت اسر خرب هرذ

 عيررى الأ اا   الأزهررتا  المخ  ارر  احررت قيررف الأاررعتا  الحعررتاة أ  المفصززاتاتفرر   مررع 

 الم طفي  عيى الاتئع.

يري ملاحظ  : خلال  مع المفصيات  متلطق  الستمي  الرذ ق  قرر يكر ن  فري قطرت     عرن هق

 المقمات  عيى ة اع المثتل  مع الفقاات   مته  م ضح ف  الشكع ال تل  :

 
 اد الفرارات : طريقة القطاع لتعد12الشكل 
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 الفصل الثاني: طرق دراسة وتعداد المجتمع الحيواني

 الجزء الثاني: الفقاريات  

I.  طرق دراسة الثدييات 
آكلة  يواناتالحيوانات الكبيرة وخاصة الأفيال والضباع الكبيرة، والحمثل :الثدييات الكبيرة  -

 اللحوم مثل الأسد أو النمر 

 الثدييات الصغيرة ) قوارض , الخفافيش ( -

ثر انات الأكي الحيوأو ليليا، وه المراقبة المباشرة للثدييات الصغيرة أمر صعب، لأن نشاطها غالبا شفقياإن 

جردها  لممكنتواجدا تحت الأرض، لذلك قد يكون التحديد الدقيق للأنواع أمرا صعبا، تقنيتان تجعل من ا

راد بشكل ف الأفلة لأنها تكشالتقنيات مكم، جمع كرات الرفض للطيور الجارحة الليلية، هذه  بطريقة موثوقة

 لا تسمح بشكل عام باكتشاف جميع أنواع الثدييات الصغيرة)طرق غير مباشرة(. فردي

I. 1  :الطرق المباشرة 

 العد البصري 1-1

اد با التعدتقري هذه الطريقة تفسح المجال للأشكال التي يمكن ملاحظتها بسهولة مباشرة لكن من المستحيل

دروسة واع الم، من الأفضل معرفة بيولوجيا الأن(ثدييات صغيرة )التي الصغيرة الحجمنواع للأالمباشر 

 لمعرفة فترات نشاطها .

جد التي تو مناطقغالبا ما يتم إجراء عمليات المراقبة من مواقع محددة )نقطة ثابتة( بالقرب من ال -

 فيها الحيوانات.

 متى؟ 

داف جرد والأه للقيام بذلك في المجال على بيئة الأنواعبشكل عام تعتمد الفترات الأكثر ملائمة  -

 .الثدييات يحدث على مدار السنة، ولكن سيتم أقوى في موسم التكاثر)الربيع والصيف(

 الطرق الغير المباشرة :

  Pelotes de réjectionتحليل كرات الرفض  -أ

عزلة أو ها منالمدروس، يمكن وضع : تسمح الفخاخ بتوطيد دقيق إلى حد ما للأنواع في الموقعالأفخاخ-ب

 فةنواع المستهدأنواع الفخاخ المدروسة وطريقة الاصطياد تعتمد على الأ . transectمنفصلة أو في قطاع 

  Les recensements des indices de présenceمؤشرات التواجد  -ج

 ( والصغيرة الكبيرة الثدييات )  الفخاخ -1

 لغرضا على يعتمد الفخاخ إعداد الحيوانات, وجود اكتشاف السهل من تجعل المختلفة الأدوات هذه

 ماتالبص . الفضلات ) المستهدفة للأنواع تواجد مؤشرات وجود من قريبة  المصائد وضع يتم . المقصود

 الاتصال فرص دةلزيا بها تمر أن الاقل على آو الحيوانات فيه تختبئ أن يمكن مكان أي. .....( الجحور ,

  . سةمفترال الحيوانات فضول لإثارة الفخاخ فوق الألمنيوم من قطعة أو الريش وضع يمكن كما . بهم

 الفوتوغرافي أفخاخ -

  الأثر أفخاخ -

 ( )الزغب الشعر أفخاخ -

 

 

 

 

 

 الفوتوغرافي أفخاخ 1-1 -
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 تم يالت الوجود مؤشرات من وقريبا الدراسة منطقة في آلية كاميرات تركيب من الصور التقاط يتضمن

 مشهد يرين يالذ الحمراء تحت الأشعة استشعار جهاز بواسطة الحركات عن الكشف سيتم . مسبقا اكتشافها

 . مجساللأ حراريال لإشعاع الحساسة الحرارية الرؤية ومعدات المجردة. للعين المرئي غير الأشعة

سمح ت ية: فهخرى من معدات الرؤية الليليالعديد من المزايا على أنواع أ الديهالكاميرا الحرارية )

لافات اخت الكشف عن ابالظهور في الظلام الدامس ، دون الحاجة إلى التقاط أو إطلاق الضوء ، يمكنه

باب ل الضتيح الفرصة لمراقبة من خلاتارة وتحويلها إلى صورة مفصلة ، وصغيرة جداً في درجة الحر

 .والمطر والثلج والدخان وأوراق الشجر جزئيا

  
  الشكل : أفخاخ الفيتوغرافية 

 

  ،) ضخم لتي تابالإضافة للمكثفات الضوئية)نظارات وكاميرات والمناظير في ظلام جزئي أو كلي

اذج ي النموالنجوم( )هذه هإلكترونيا الفوتونات المنبعثة من مصادر الضوء الطبيعية )القمر 

 الأكثر شيوعا( .

 1-2 (أفخاخ الحبر ) أفخاخ أثار 

لفرد اقدام ة من خلال بصمات أصابعهم , لكن أثار أنيلطبيعة تحركات وتوزيع ثدييات  معدرس علماء ا

تربة ما في الط بيننفسه قد تبدو مختلفة  للغاية . تبعا لطبيعة التربة , على ارض صلبة ستحدد المخالب فق

 الرخوة سنتمكن من جمع جميع التفاصيل البصمة 

نواع شاف الأملائمة لاستكهذه الفخاخ تسمح للحصول على أثار أكثر دقة, وبالتالي أكثر أفخاخ الحبر:

  .الموضوعة في أماكن محددة و غيرة لكنها تتطلب الإعداد المسبقالص

 
 الشكل : افخاخ الحبر  

 أفخاخ الشعر ) الزغب ( -1-3
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ع لمراجاعلى الرغم من العدد الكبير من  قليلا بسب ضعف المعرفة فخ الشعر هو نهج لازال يستخدم

شعر , ال بفخد ستشهاانه نادرا ما يتم الا الببليوغرافية حول الطرق المختلفة للتنقيب عن الحيوانات , إلا

 ,سهلة التنفيذ وعلى الرغم من المزايا العديدة لهذه الطريقة الاستقصائية غير المكلفة 

 

 الشكل : مصائد الشعر

 ( :pelotes de rejectionض )تحليل كرات الرف -2

م العظاويستخدم هذا الأسلوب من المسح غير المباشر من الثدييات الصغيرة على تحليل الجماجم  -

 الأخرى الموجودة في كريات الرفض أو بقايا الحيوانات آكلة اللحوم.

  العينات 

لامات دقة عتوفر حبيبات الرفض كمية كبيرة من العينات الدراسة وحدها يجعل من الممكن تحديد ب    

 وجود الثدييات لمنطقة معينة.

  :التصنيف 

لتأكد من مكن اتحليل مورفومتري لبقايا الأسنان من الأفراد الميتة في كرات الرفض، يجعل من الم     

 لي مننواع تحت الأرض يمكن تحديد العظام خاصة الفك السفتحديد الأنواع على وجه الخصوص، الأ

 الكتب المرجعية واستخدام العدسات ثنائية العين.

 

 

 

 

 

 

 تعداد مؤشرات التواجد: -3
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 دة.نواع محدأتعداد لأنها مناسبة  ) بما فيها الثدييات الكبيرة ( أيضا طريقة أخرى لجرد الثدييات هو     

  يلي: يعتمد الباحث لمعرفة أنواع الحيوانات في المنطقة على عدة أدلة، وهذه الأدلة هي ما -

 ة عن لغةعبار بصمة القدم التي يتركها الحيوان على الأرض الرملية أو الطينية الرخوة، بصمة القدم -1

 و جنسأيفهمها أخصائيون علم التصنيف وعلم الحيوان، وهي إحدى الوسائل التي تدل على فصيلة 

 الحيوان، وتشير بالتأكيد على تواجده في المنطقة.

 ا يليويمكن التعرف على صاحب البصمة بالخبرة وباستعمال المراجع الميدانية المصورة، وفيم

 وصف لعدد من بصمات أقدام الحيوانات:

عام لشكل اابن آوى والذئب والكلب: تتشابه بصمة أقدام ابن آوى مع بصمة أقدام الذئب من حيث ال -

ستطالة، ر للاومن حيث التصاق الأصبعين الأماميين، ولكن بصمة أقدام الذئب أكبر قليلا، وتميل أكث

 ماميين.ن الأوتتميز بصمة أقدام الكلب عن بصمة أقدام كل من الذئب وابن آوى وبعد التحام الأصبعي

 بكن بصورةالثعلب الأحمر: تترك أقدام الثعلب بصماتها على الأرض بشكل ضيق ومتتابع، و -

 عشوائية، وتبدو بصمات القدم بيضاوية وشديدة الاستدارة.

غير يفة والثعلب الرملي: بصمة قدم الثعلب الرملي أصغر من بصمة قدم الثعلب الأحمر، وتظهر ضع -

اس انغر واضحة على الأرض الرملية أو الطينية، وذلك بسبب وجود شعر على باطن القدم يحول دون

 القدم.

 يوانات على أسلاك المسيجات أو الشجيرات.عوالق شعر الح -2

 بصمة الأسنان)نمط القضم( على لحاء الأشجار والثمار. -3

 بقايا الفرائس وطريقة الافتراس تدل على نوع المفترس والفريسة. -4

 العظام وخصوصا الجمجمة تدل على نوع الحيوان النافق. -5

 .    Spinesأو أشواك القنفذ  Quillsأشواك النيص  -6

لنوع براز لالحيوان: يختلف شكل وقوام براز الحيوانات باختلاف أنواعها، ولكن شكل ولون البراز  -7

 لباحثذاته قد يختلف حسب الموسم ونوع الغذاء، وتوجد مراجع خاصة بهذا الموضوع، ويستطيع ا

 عمل دليل خاص بحيوانات منطقته من خلال جمع هذه البقايا وتصويرها أو رسمها.

 ب المدربة التي ترشد إلى أوكار الحيوانات.الاستعانة بالكلا -8

مكن لتي أاوضع طعم مناسب ومراقبة الحيوانات التي تنجذب إليه، تجمع من الأدلة السابقة الذكر  -9

 جمعها وتحفظ وتصور أو ترسم ليضع منها دليل يستفاد منه في المستقبل.

زل ن استخدام النالنزل هي تجاويف بعض الطيور مثل نقار الخشب تحفر في الأشجار، يمك -10

 القديمة كمسكن للثدييات الصغيرة.

 علامات تتبع على جذوع الأشجار الصغيرة وتعود إلى احتكاك قرون الغزلان مثلا. -11

 

 ) ثدييات الصغيرة ( الخفافيشتقنيات خاصة ب

لم المظ تعتمد بعض الخفافيش على الرؤية وحاسة الشم لتتعرف على اتجاهها لتجد الطعام في الليل

ة لصوتيف بعض الخفافيش على اتجاهها عن طريق إصدار الصوت وإتباع الصدى، فهذه الأصداء اوتتعر

 ار أثناءاستمربتحدث نتيجة لسلاسل من الأصوات ذات الترددات القصيرة والعالية التي تحدثها الخفافيش 

ملية الع ذهالطيران، وعن طريق هذه الأصداء تتعرف على الاتجاه والمسافة للأهداف في المنطقة . ه

 الخاصة بأصداء الصوت تسمى تحديد موقع صدى الصوت. 

 

 

 

 

 :فمن احثين في تتبع الخفافيش ودراستهاتتنوع طرق الب
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 أجهزة التسجيل الصوتية   -

 .إلى المصابيح الخاصة ذات الأشعة فوق البنفسجية -

II.  طرق دراسة وتعداد الطيور 

 :من التقنيات الأكثر استعمالا 

 IPAمؤشر الوفرة لنقاط الاستماع  -1

لاستماع ا قاطن مؤشر.في إقليم معين، نبدأ بتوزيع النقاط )أو المحطات( التي سيضع عليها المراقب نفسه

حظ جميع دقيقة( ويلا 20إلى  5هو أن يظل المراقب بلا حراك لفترة زمنية محددة لعدة دقائق )من 

وقت من اليوم  يجب أن يتم أخذ العينات في.الاتصالات الصوتية والبصرية مع الأنواع المختلفة للطيور.

طريقة ستماع باط الايتم ترتيب نقاكر.الذي من المتوقع أن تكون فيه الطيور أكثر نشاطًا، أي في الصباح الب

ك ية . لذلتمثيل يجب  تغطية مجال واسع من المنطقة المدروسة بطريقة لا تتداخل فيها المسارات المتعقبة

سافة ممتر بين نقاط الاستماع في الواقع تختلف  300من الضروري الحفاظ على مسافة لا تقل عن 

لي مائة متر ، وحوا  les Picsمتر وأكثر للأنواع مثل   300الفاصلة باختلاف الأنواع: يمكن أن تكون 

 .des Passereauxلمعظم 

 
 IPAمؤشر الوفرة لنقاط الاستماع الشكل: طريقة تطبيق                

جيل م لتسمن الأفضل عمل مسحان على نفس موقع المراقبة. يجب إجراء المسح الأولى في بداية الموس

د الطيور و الآخر في وقت لاحق من الموسم لتحدي les nicheurs précocesالطيور المعششة المبكرة 

حصول عليها . لكل نوع  سنحتفظ بالقيمة القصوى التي تم الles nicheurs Tardif المعششة المتأخرة 

 .في أحد المسحان 
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 المعششة المبكرة والمتأخرة الشكل رقم   : مستوى نشاط للطيور

 ؟I.P.Aمتى يجب استخدام -أ

ينة من لال عخهذه الطريقة من الطرق "النسبية" لأنها تتوقف على الحيوانات الموجودة في المنطقة من 

سبيل  )على المحطات ، على عكس ما يسمى الأساليب "المطلقة" التي تهدف إلى تغطية المنطقة بأكملها

 المثال طريقة المربعات(.

الكامل غطيتها بياً تكبيرة التي سيكون من المستحيل تقنمن المفهوم أن أخذ العينات يتيح تغطية المساحات ال

ولى فإن على نطاق ضيق جبل مثلا , من باب أ avifaunaعلى سبيل المثال ، إذا كنت أرغب في دراسة

سة موقع تبدو مناسبة. من ناحية أخرى ، إذا كنت أرغب في درا  IPAطريقة مؤشرات نقاط الاستماع 

 من بدلاً لمربعات امثلا طريقة  هكتارًا ، فإني أقوم بإجراء تعداد بطريقة مطلقة  50أو  20أو  10مساحته 

 .فقدان المعلومات باستخدام أخذ عينات

طور تكن أيضًا متابعة يجعل من المم I.P.A باستخدام طريقة موحدة وقابلة للتكرار مثل أسلوب

لمثال بيل اسمجموعات الطيور ، دائمًا على مساحة شاسعة وعلى مدار فترات زمنية طويلة. يمكننا على 

حطات ملاحظة تطور عدد الأنواع أو عدد جهات الاتصال التي تم الحصول عليها في سلسلة من الم

بيانات دت الطيور. بشكل عام كلما زالمعرفة ما إذا كانت المنطقة تصبح أكثر أو أقل جاذبية لعيش ال

 .)العديد من المحطات و / أو سنوات عديدة( ، كلما كان التفسير أكثر صلة بالموضوع

 حدود الطريقة -ب

يه دة بما فن عدينلاحظ أن موثوقية هذه الطريقة تعتمد على اختيار حكيم لنقاط أخذ العينات. يجب أن تكو

ل يعاً خلاها جمم. من الضروري أيضًا أن تكون قادرًا على تغطيتالكفاية وموقع جيد لتغطية تنوع الإقلي

نقاط  قارنةالساعات الأولى من الصباح التي تكون الطيور فيها أكثر نشاطًا خلاف ذلك، لا يمكننا م

ل نفس قابلية ثم لاحظ أن الأنواع ليس لديها ك.الاستماع المقدمة عند شروق الشمس وتلك المقدمة ظهرا

 عن ذلك يسمع التغريد والصياح لبعض الأنواع المسح، بعيداً

(Coucou gris, Pic noir, Geai des chênes, Buse variable)  على بعد مئات الأمتار. بينما

 الأنواع الأخرى لها تغريد وصياح عالي يسمع على بضع عشرات الأمتار مثل :

(Roitelets, Pouillot fitis, Bouvreuil pivoine…) الأنواع يكاد يكون صامتا , . في حين بعض

 Engoulevent d’Europe, Chouette) والأخر ينشط  فقط عند الغسق أو في منتصف الليل مثل

hulotte, Effraie des clochers). 

مثل  سهولةبكما أن طريقة مؤشر الوفرة تسلط الضوء على الأنواع التي يمكن سماعها جيدا وملاحظتها 

(Buse variable, Pigeon ramier, Corneille noire). 
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لمراقب. قف فيها ادقيقة، لا يمكننا الاتصال بجميع الأنواع الموجودة حول النقطة التي ي 20لاحظ أنه في 

ليل وقت . إن تقيغرد الكثيرون فقط على فترات زمنية، وأحيانًا مع "صمت" لمدة ساعة أو أكثر الواقع في

 من تمثيل العينات. دقائق يقلل 10أو  5الاستماع والملاحظة إلى 

 (IkA) الكيلومتري الوفرة مؤشر -2

لمسار. تم ( هو وسيلة لقياس الوفرة النسبية للأنواع على طول اIKAمؤشر الوفرة الكيلومترية )أو 

حصول ويتم تطبيقه في وسط متجانس، ويسمح بال Frochot 1و Ferryبواسطة  1958في عام  تطويره 

 فة معينةى مساعلى وفرة  بكيلومتر لكل نوع.تتم هذه الطريقة  بالمشي في بيئة معينة في خط مستقيم عل

 عن طريق تسجيل جميع الطيور التي شوهدت أو سمعت.

م   500 متر. أقل من 1000و  500يجب أن يكون المسار المتابع مستقيمًا بطول معروف يتراوح بين 

وسط  متر من الصعب إيجاد 1000تكون جهات الاتصال قليلة جداً مما يؤدي إلى حدوث خطأ ؛ بعد 

كم /  2 لىإ 1متجانس. يتم إجراء الملاحظات على جانب واحد أو جانبين من محور المسار بسرعة ثابتة )

لكشف عن ، هناك حاجة إلى عدة مقاطع ل IPAمترا.كما هو الحال مع طريقة  20ساعة( مع التوقف كل 

جيل في كل بيئة نرغب في التس IKAكل من الطيور المعششة  المبكرة أو المتأخرة. يجب تنفيذ 

للمعادلة  ثر وفقاًلتكااأزواج  فيها.بالنسبة لكل إحصاء، تتُرجم الملاحظات التي يتم إجراؤها تقليديًا إلى عدد

 التالية:

 زوجان½ يرى أو سمع يصيح:  طائر 

  :زوجين 1ذكر يغرد 

  طائر البناءbâtissant  :1 زوجين 

  :زوج 1مجموعة عائلية 

 

 

 (IkA) مؤشر الوفرة الكيلومتري: تطبيق 25الشكل  
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 بالنسبة للطيور المهاجرة: -3

 دع الكثيرد ابتقمنذ أن بدأت الطيور في ممارسة هجرتها والإنسان شغوف لمعرفة كيفية القيام بذلك، حتى 

رة، لمهاجامن الطرق دون جدوى، لكن العلماء توصلوا إلى طريقتين يمكن من خلالهما مراقبة الطيور 

 وهاتين الطريفتين هما: 

 (أقدم الطرق ) وضع العلامات والأرقام 1-3

 رقام علىات والأالطريقة البدائية التي حاول الإنسان بها مراقبة الطيور المهاجرة هي وضع العلامكانت 

ة ة المقابلالجه الأقدام، فكانوا يكتبون رقم أو نوع الطائر مع تاريخ الإطلاق، ثم يقومون بانتظاره في

لهواء أو اما بدافع ت، إلامة قد اختفلمعرفة المدة التي استغرقها، لكنهم في النهاية كانوا يكتشفون أن تلك الع

من  نقش بمادةمة تحين تقوم الطيور بتغيير ريشها، ولذلك قام العلماء بتحديث هذه الطريقة وجعل هذه العلا

لطريقة اهذه  الألمنيوم على قدم الطائر، بحيث لا تتمكن منه عوامل التعرية من طقس ورياح، وقد لاقت

على رقم  لمدوناقبة الطيور في العالم، حيث كان يتم التحقق من الرقم تعاونا كبيرا من جميع مكاتب مرا

 الطائر وإرسال تقرير بالرحلة إلى مكتب المنطقة التي جاء منها.

  (أحدث الطرق) استخدام الأقمار الصناعية 2-3

ه ز أشبمع مرور الوقت وتطور المعدات والتقنيات لجأ العلماء إلى حل أحدث وأسهل، وهو وضع جها

الرحلة بتعلق يتتبع في جسم الطائر، يمكن من خلاله، وعن طريق الأقمار الصناعية، معرفة كل ما  بجهاز

ير لى مصعالتي قطعها الطائر، من حيث المدة وأماكن التوقف وزمن الوصول، كما يمكن كذلك التعرف 

 قة بالرغملطرياذه هذه الطيور في حالة فقدانها، لأن توقف هذا الجهاز عن الإشعاع يعني موت الطائر، وه

د حقيقة إلى كون دمن تكلفتها العالية إلاّ أنها تظل أفضل الطرق المتداولة، والنتائج التي تصدر عنها ت

 كبير، وهذا بالطبع ما ينشده العلماء.

 لطائرات دون طيار والتصوير الجويتعداد الطيور.. با 3-3

د ق من أعداالتحق ثير من الوقت والمال هي "إن الغاية من استخدام هذه التقنية الجديدة التي ستوفر الك 

زن ويبلغ والطيور الموجودة وتعداد أعشاشها خلال موسم التكاثر دون الحاجة إلى الاقتراب منها"، 

لثانية على مترا في ا 15كيلوجرام، وبإمكانها الطيران بسرعة تصل إلى  1.2الدرون الموجهة عن بعد 

أعشاش  تراب منتجاوز ثلاثين دقيقة. وتمكن خبراء الهيئة من الاقمتر، أما مدة تحليقها فلا ت 300علو 

خ حديثة أمتار، واستطاعوا تحديد أعداد الفرا 10بعض الطيور صغيرة الحجم ضمن مسافات لا تتعدى 

يور داد الطجاويد أن نسبة دقة تعالعالم الولادة بشكل دقيق، وهو أمر لم يكن متاحا من قبل وأوضح 

ة ا النهائيالمئة مع اعتماد الطريقة الجديدة، وكشف أيضا عن تجارب بلغت مراحلهب 10ارتفعت حوالي 

يرة، ات صغلجمع عينات مياه من مناطق استيطان الطيور تمهيدا لتحليلها بواسطة درونات مزودة بمضخ

ات ع العينأو استخدام الزوارق الصغيرة لجم خاتبيمكننا القول وداعا للخوض في السوقال مبتسما:" 

 مائية... الدرونات ستقوم بهذه المهمة بدلا منا".ال

 تقنيات الإحصاء  -4

 :les techniques pour un comptage précisتقنيات لإحصاء دقيق  1- 4

 لتنفيذ إحصاء دقيق للطيور، وذلك وفقا للمراقبين 

 :un comptage individuelعد فردي  -أ

 عد طير واحد بواحد، وليس دائما ممكن. -

بة لمجموعة لربح الوقت: تطبق عندما يكون مجموعة الطيور متجانسة أو بالنس 5بـ  5أو  2بـ  2عد  -

 (.Vفي حالة طيران ومتكونة من أنواع كبيرة الحجم)وبشكل ٍ

دد أفراد عم والمجموعة تحتوي على  200إذا كانت مجموعة الطيور المائية تقع على مسافة أقل من  -

 فرد. 200أقل من 
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 : Les méthodes d’estimationطرق التقدير   4-2 -

لعد ظة، اعندما يكون العد الدقيق غير ممكن، يمكن تتبع طرق مختلفة لتقدير عدد الطيور الملاح -

 المتعدد يقوي التقدير بمتوسط النتائج التي تم العثور عليها من قبل كل منها.

 

 :Une estimation visuelleتقدير بصري  -أ

 :  le comptage par lotsإحصاء وافقا لأقسام 1-أ

سم للحصول ( وهمية، ثم جمع حصيلة كل قLotsالمبدأ: إحصاء المجموعة عن طريق تقسيمها إلى أقسام )

 على إجمالي عدد أفراد المجموعة.

 العوائق: عدم وجود مرجع لتجنب تداخل الأقسام وعد الطيور مرتين.

Contexte.الطيور ساكنة، أو تنتقل ببطء : 

 :Le comptage de groupes mixtesإحصاء مجموعات مختلطة   2-أ

بـ  د نوعصعوبة الإحصاء إذا كانت المجموعة تحتوي على مجموعات من الأنواع مختلطة، إذن يمكن ع 

 س الوقت،في نف إحصاء كل الأنواع كل على حدا بالنسبة للمراقبين الأكثر خبرةنوع، الواحد بعد الآخر، 

 ن هناك العديد من المراقبين، يمكن تقاسم تعداد الأنواع.في كل الحالات إذا كا

 :les motifsإحصاء عن طريق  -3 -أ

المتمثلة  Les motifs"، ثم إحصاء عدد le motifالمبدأ: إحصاء عدد الطيور في المنطقة المتألفة من "

 المكونة للمجموعة.

 10مراء تضم " حmotifs"4المثال المقابل في العوائق: المجموعات نادرا ما تكون ذات كثافة متجانسة، 

وعة هو الزرقاء أكثر كثافة، مما ينقص من التقدير، فيكون تقدير المجم 3Les motifsطيور ولكن 

7x10  98في حين العدد الحقيقي والدقيق للطيور في هذه الصور هو. 

 

 

 3أو  2: التعداد الفردي أو مضاعفات  01الشكل 
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 bloc(: التعداد بالتقدير للطيور المائية عن طريق 02الشكل )                                       

 

III.  طرق جرد وتعداد البرمائيات والزواحف 

 
 : Inventaire et technique d’échantillonnageجرد، متابعة وتقنيات العينات -1

 

اء اتها أثنو ملاحظالبرمائيات والزواحف التي تم جمعها أتقدير التنوع البيولوجي، ثراء بمختلف الأنواع، 

 البحث، هناك طرق عدة لرصد أو متابعة المجتمع البرمائي والزواحف على أرض الميدان.

لتماسيح اعدا  تواجد البرمائيات مرتبط جدا بنقاط تواجد الماء والمناطق الرطبة مقارنة بالزواحف ما -

 والسلاحف وبعض أنواع الثعابين. 

اء عدا أثن طة ماأغلبية أنواع السحالي تشغل أماكن جافة أو شبه جافة أين البرمائيات غائبة أو غير نش -

 موسم الأمطار. 

 التقنية المتبعة في هذه الحالة: 

  الزواحف(. –سواء نفس التقنية تطبق لكلا المجموعتين )البرمائيات 

 .سواء تطبق على واحدة فقط من هاتين المجموعتين 

 ي(.لساحلالتقنيات الخاصة بالبرمائيات واضحة ومفصولة عن تلك التي تخص الزواحف)خاصة ا منهجيا:

 : Inventaire complet des espècesجرد كامل للأنواع  -1-1

ر د يوفالهدف من الجرد الكامل للأنواع هو تسجيل كل الأنواع الموجودة ضمن موقع ما، هذا الجر

 جزأين: معلومات حول ثراء بالأنواع، ويتألف من 

 -Microالمسح البصري)الكشف البصري( ودراسة ميكروأبيتا )طريقة المربعات وطريقة القطاعات( 

Habitat. 
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 : Détection visuelleالمسح البصري  -أ

طقة ما. ( لمنFauneالمسح البصري عبارة عن طريقة تحقيق جد بسيطة، تسمح بتحديد التنوع الفوني )

 وحدة زمنية تعطي قياس للكثافة النسبية، عدد الأفراد الملاحظة خلال

 : Micro- Habitatدراسة ميكروأبيتا  -ب

 Quadratsطريقة المربعات  -1

لتي تبلغ تستخدم بشكل عام وحدات التربيع ا Transectيؤدي إلى نفس النتائج مثل  Quadratsطريقة 

ر ينات ,لتقديعأمتار، والتي يتم ترتيبها بشكل عشوائي أو منهجي وتشكل وحدة  اخذ x 8أمتار 8مساحتها 

الحد الأدنى( ) 50وفرة جميع الأنواع الموجودة في الموقع المحدد عدد المربعات إلى نطاقات الجرد من 

 .100إلى 

كون مخبأة تالتي  محدودة , على المراقب النظر بعناية عن الحيوانات Quadratsعندما تكون المربعات 

لأنواع اسجيل تتحت بقايا الأوراق المتساقطة والحجارة، الجرد يتم من محيط المربع باتجاه الداخل مع 

على litièresالملاحظة, لاكتشاف الحيوانات التي يمكن أن تترك المربعات يجب إزالة الفرش الورقي 

 ه)كاملادة الفرش الورقي إلى مكانسم خارج محيط المربعات , بعد عملية الجرد ينبغي إع 30سمك 

 المربعات( لإعادة تكوين بنية الوسط قدر الإمكان.

 :échantillonnage par blocs de transectsأخذ العينات بطريقة القطاعات   -2

ا لنوع ، تبعطريقة القطاعات هي بديل لطريقة المربعات تستخدم إجراءات بحث مماثلة حول ميكرو أبيتا

قوق والش المكان الذي نصادفه، هذه الطريقة تتطلب تقليب الحجارة ونبش فرش الأوراق، حفر الثقوب

 بالعصي، وتكسير الجذوع القديمة المتعفنة...الخ. 

كذلك عدد  ة نسبية، لأن عدد من الحيوانات في جحورها والغير نشطة،الكثافة المحصل عليها هي كثاف

 الملاحظين /ساعة.

 échantillonnage par mosaïque: أخذ عينات في أماكن فسيفسائية )مختلطة( -3

d’habitat   

ة في منطق فساء(الكثافة الكبيرة للبرمائيات وبعض أنواع الزواحف غالبا تشترك في ميكروأبتا خاصة )فسي

قاط على شكل نبميكروأبيتا تختار عشوائيا في خط مستقيم مرسوم في منطقة الدراسة وميكروأبيتا تعين ال

 هذا الخط متباعدة.  

 Méthodes d’inventaire des amphibienesطريقة جرد البرمائيات -2

  détection et pèche des adultesأو مسح وصيد الأفراد البالغة  ملاحظة 1-2

  détection des migrateursمسح الأفراد المهاجرة  -1-1-2

الية عامة وجد كون هالهجرة أثناء التكاثر بين اليابس والماء هي لحظة هامة لمراقبة البرمائيات، الهجرة ت

 وواضحة من خلال عدد الحيوانات المسحوقة على الطرقات.

 :détection des anouresكشف البصري للبرمائيات من خلال الصوت  -2-1-2

 غناء أو نقيق الضفادع مميز يسمح بالتعرف على مختلف الأنواع. -

ي كون نهاريأن  نة للأنواع الغناء يمكاختيار نقاط السمع يسمع بتغطية المناطق ذات طاقة استيعاب عالي -

 ومقارنة ابتة(ثكمية العشائر مازال مستحيلا )استعمال نقاط سمع واضحة المواقع، وفترة سمع أو ليلي.

 من عام  إلى آخر. 

تأثير  زداد تحتيات يمراقبة الظروف المناخية في النهار أو الليل أثناء فترة السمع لأن نشاط غناء البرمائ

 الحرارة والرياح. 
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 Détection visuelle de Amphibiens auليابس المسح البصري للبرمائيات على ا -3-1-2

sol : 

 .ستعمل بشكل مأوى ) الخشب، الحجارة...( التي يمكن من خلالها البحث عنهاتالبرمائيات  

Grenouillettes nouvellement les tritonsمظاهر( ، هذه الأنواع أثناء الاستحالة )تغير في ال

 لربيع(.اخريف، المائي السمندل بالليل في فترة التزاوج )التختبئ غالبا تحت المأوى القريب من وسطها 

المأوى  ميل البرمائيات لاستعمال utilisation de caches artificiellesاستعمال مخبأ اصطناعي 

ي يسمح بوضع مكانها صفائح)خشب أو صفائح من حديد أو فولاذ( قرب أماكن وضع البيض، وضرور

 إزالتها بعد فترة الجرد.

 échantillonnage avec" والحواجز الاعتراضية pitfallأخذ العينات بواسطة أفخاخ " 2-1-4

piége « pitfall » et barrières d’interception : 

، هذه لتربةهذه الطريقة تستعمل حواجز قصيرة، التي تقود البرمائيات نحو الأفخاخ المغروسة داخل ا

 لملاحظة،اصعبة نطقة أو لتسجيل وجود الأنواع النادرة والالطريقة مستعملة جدا لدراسة غناء المميز لم

 وتسمح أيضا بتقديم الوفرة النسبية لبعض الأنواع. 

واع، الأن يختلف حسب pitfallسم تدخل ضمن التربة( مميزات فخ 20سم ) 60الحواجز طولها حوالي 

 بالماء.ات تدخل ضمن التربة مزودة بثقب حتى لا تمتلئ ءانولكن عموما تتكون من إ

 الأفخاخ تراقب كل يوم خاصة عندما تكون أشعة الشمس موجهة مباشرة نحو الأفخاخ. 

 

 
 

 " والحواجز الاعتراضيةpitfallأخذ العينات بواسطة أفخاخ "الشكل :

 

 pèche des adultes dans les sites صيد الأفراد البالغة في المناطق المائية 2-1-5

aquatiques:  

ل وقليلة والضفادع الخضراء في الأماكن سهلة المنا Les tritonsصيد بواسطة شباك يسمح باصطياد  

لاحظات ل المالعمق نسبيا)الحفر، البرك، المستنقع، حواف الوديان، البحيرات(، ومن الضروري تسجيل ك

 مثال)الزمن، عدد رمي الشبكة في الماء( من أجل تقدير وفرة العشائر.

 :utilisation de barrière et trappesل حواجز شباك والتقاطها استعما 2-1-6

حواجز قة الأغلبية أنواع البرمائيات التي تهاجر نحو أو خارج وسط تكاثرها يمكن حصرها بواسطة طري

جمع بوميا يوالتقاطها، هذه الوضعية غالبا ثقيلة لتثبيتها )ومراقبتها(، لأنه من الضروري الحضور 

لدراسة ريق وادة، هذه الطريقة تستعمل لإنقاص من البرمائيات المسحوقة على طول الطالحيوانات المصط

 مجتمع خاص، في هذه الحالة طرق الجرد معينة هنا في : 

 تثبيت الحواجز إحاطة الشباك بمواقع التكاثر في الطبيعة. -

 أو من خلال هذه الحواجز يمنع قطع طريق الهجرة أي حصرها ضمن مكان يتم دراستها. -
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 الشكل: الحواجز الاعتراضية المثبتة مع الطريق أثناء هجرة البرمائيات  

 

 détection et pêche desالمسح البصري وصيد اليرقات والشراغف في المواقع المائية  2-2

larves et têtards dans les sites aquatiques : 

 : détection des œufs et des pontesالبيض وأماكن وضع البيض  1-2-2

        ة    البحث عن البيض وأماكن وضع البيض في الأوساط المائية هي طريقة غالبا ناجحة لأخذ نظر

 وبتحديد إيجادعن تواجد مختلف الأنواع، مميزات أماكن وتقنيات وضع البيض لمختلف الأنواع تسمح لنا ب

 الأنواع من خلال بيوضها، مثلا: 

 نباتات مائية )أو ركائز أخرى(. يقوم بوضع البيض على les tritonsنوع  -

 ف.ض في الأماكن قليلة العمق أين نجدها في غالب الأحيان قرب الحوايالضفادع الداكنة تب -

 : Pêche des larves et têtardsاصطياد اليرقات والشراغف  2-2-2

 كفايةالاليرقات والشراغف يمكن اصطيادها بواسطة شبكات ذات عيون دقيقة، توضع بسرعة بما فيه 

 داخل الماء عيون الشباك تكون دقيقة حتى تسمح بالتقاط الأنواع جد دقيقة.

على النباتات ثلا بمختلف الأماكن )م م على الجانبين1التقنية تكون بتحريك الشباك ذهابا وإيابا تقريبا 

 المائية لمختلف الأنواع على طول الحواف(.

لو اليرقات والشراغف الموجودة ضمن هذا الدمحتوى الشباك يوضع ضمن دلو متوسط العمق، ثم  -

          عاد  تتصطاد بواسطة شبكة مائية )الخاصة بتربية الأسماك( ولمها لتصنيفها في دلو آخر، ثم 

 إلى الماء بعد نهاية الصيد. 

 :barrières sur lieux de pontesحواجز في أماكن وضع البيض  2-2-3

ائية كتلة الممل القل إلى الماء لتتكاثر، تتألف من حواجز توضع حول كاهذه الطريقة تخص الأنواع التي تنت

 هذه الأخيرة عل حواف الحواجز، petfall) مثلا حول كامل البحيرة، أو بركة مستنقع...( وتوضع أفخاخ 

ئية كتل المابة لل)الأفخاخ، تساهم في اصطياد الأفراد بسدد الخروج من الماء، هذه الطريقة تستعمل بالنس

 نتيجة للتكلفة الكبيرة لا يمكن تطبيقها للكتل المائية الكبيرة. 
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 الشكل: اصطياد البرمائيات بالشبكة

 

 

 الشكل  رقم: الحواجز الاعتراضية في آماكن وضع البيض

 

 الشكل: المأوى الاصطناعية لجمع الزواحف ) الثعابين (
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IV.  طرق دراسة وتعداد الأسماك 

 

 تقدير حجم الجماعة  1 -1

أحيانا  يبها،تقدير حجم الجماعة السمكية أمر ضروري لفهم التغيرات الأساسية في عدد الجماعة وترك  

ن مثير كفي  تهاومتاحة خلال بعض مراحل حيا هناك فرصة للعد المباشر عندما تكون الجماعة مجتمعة

ن متلفة مع طرائق مخ أو على نحو أفضلشرة بصورة مفردة الأحيان، لابد من استخدام طرائق غير مبا

 أجل الحد من أخطاء التقدير

 الطرائق المباشرة: 1-1-1

ير غالطريقة عات بتكون الطرائق المباشرة عادة أكثر دقة مقارنة بجمع وتحليل البيانات لتقدير حجم الجما

جراتها هثناء أهاجرة  مباشرة وفيما يلي بعض الأنماط المستخدمة في هذا المجال تتركز على الأسماك الم

 التكاثرية وتؤلف الغالبية منها أفواجا هائلة تجعل صيدها أكثر سهولة وأقل عناء،

 لمراقبينمكن ليتتبع الأسماك أنماط التيار على طول ضفاف جداول التكاثر، في حالة الجداول الصافية  -

ن خلال ماقبة مكن تحسين المرمن خلال أبراج مراقبة عد الأسماك في أثناء هجرتها إلى أعلى النهر، وي

ر د المستملتواجاتوفير إضاءة لقاع النهر من خلال صبغ الأرضيات باللون أو وضع ألواح معدنية، لا يلزم 

أثناء فترة  ثم تتوسعدقائق لكل ساعة  10مدة في أبراج المراقبة، ولكن يمكن عمل فترات عد عشوائية ل

 الهجرة.

يقة كذلك تستخدم الكاميرات من قبل غواصين في عد أنواع الأسماك في الشعب المرجانية بطر -

SCUBA. 

ينة استخدم التصوير الجوي لعد الجماعات من قبل علماء الأحياء ويمكن في ظروف مثالية مع -

ن فقط ولك، الحصول على نتائج دقيقة معقولة، من الممكن تصوير الأسماك المهاجرة فوق قاع نهر واضح

 عند أوقات الهجرة وتزامن مع وضوح المياه.

أساسا لتسجيل أعماق  Soumders Echoاستخدمت أجهزة صدى الصوت أو مسبار الصدى  -

 طح إلىمن خلال عمل مخططات لشكل قاع البحر بصورة مستمرة وهي تمثل مقاطع للبحر من السالبحر 

إذا الماء بواسطة جهاز مسبار الصدى، فالقاع ويتم ذلك من خلال إرسال موجة صوتية عمودية ب

بائي ر كهراصطدمت هذه الموجة بالقاع فإنها ترتد وتلتقط بواسطة الجهاز مرة ثانية وتحول إلى تيا

 اك إن بعضويعكس على ورقة تسجيل خاصة أو يظهرها على شاشة، وقد لاحظ علماء مصائد الأسم

في  لأسماكان هذه الأصداء تعود إلى أسراب أا الأصداء تسجل لم يكن مصدرها قاع البحر، واتضح لاحق

 ماك،الوسط المائي فاستفاد الصيادين سريعا من هذه الملاحظة في تقدير الوفرة النسبية للأس

 قة وبسببالمطلواستعمل العلماء هذه الأجهزة لمراقبة أسراب مخزونات الأسماك وتقدير لوفرتها النسبية 

ماك لى أسعسماك في البحر، فالمسوحات الصوتية تميل للتركيز صعوبة التمييز الدقيق لكل أنواع الأ

 . يستخدمanchvyو sardine, mackerel, capelin, sprat, herringالمخزونات السطحية مثال 

 صة بالليل.التي غالبا ما تترك قاع البحر خا codأيضا لمسح بعض الأسماك القاعية مثل أسماك القد 

ن مسماك صوتيا ما لم يترافق ذلك مع معرفة نوع الأسماك بسبب إن الألا يمكن تشخيص نوع الأسماك 

طابقتها جر وممختلف الأنواع والأحجام تعطي استجابات مختلفة، ويتم ذلك من خلال جمع أسماك بشباك ال

 مع الأشكال المشخصة من خلال مسبار الصدى،
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واع توزيع وحجم مخزونات الأنتوافرت لدى العلماء من خلال المسح الصوتي معلومات كبيرة عن 

 ة،المختلفة من الأسماك بعد عدة سنوات من المسوحات الصوتية في البحار العالمية المختلف

ات ق موجثم استخدمت أجهزة أخرى تساند عمل أجهزة مسبار الصدى تقوم وحدة الإرسال فيها بإطلا -

فات ي مكان على مدى مساصوتية في مختلف الاتجاهات بحيث يمكن كشف التجمعات السمكية في أ

 .  Sonarشاسعة تدعى بالسونار 

 لإنجاح استخدام السونار في تعداد الأسماك المهاجرة يجب أن تتحقق الشروط التالية:

 ها سيتم عد لشعاعتحتاج الأسماك إلى هجرة نشطة، إذا كانت الأسماك تتحرك بانتظام ذهابا وإيابا عبر ا

 عدة مرات.

  الأسماك ضمن مدى كشف نظام السونار، الذي يحتاج إلى اختبار      يجب أن تكون حركة           

 في كل موقع.

 الطرائق غير المباشرة  1-1-2

 :تقديرات التعليم وإعادة الصيد 

 المخزون ر حجمتوفر طرائق التعليم وإعادة الصيد معلومات عديدة عن تقييم مخزون الأسماك، منها تقدي 

يعتمد  وهذا السمكي، معدل البقاء والتفوق، معدل النمو، معدل الاستغلال، تتبع حركة وهجرة الأسماك

لكن ومات هذه المعلو على أهداف التقدير والإمكانيات وطريقة الاختيار، وليست جميع الطرائق تعطي

 أغلبها يعطي تقديرا لحجم المخزون.

 لي: يتتلخص الطريقة العامة لتقدير عدد الأسماك بطريقة التعليم وإعادة الصيد وفق ما      

 .صيد عينة من الأسماك للأنواع المستهدفة من المسطح المائي 

  إعطاء الأسماك علامات مميزة )علامةTag قص جزء من زعنقة ،Fin clip صيغة ،Stain ....الخ 

 .تبويب البيانات حسب النوع والحجم 

 .أطلاق الأسماك المعلمة في حالة جيدة في نفس منطقة صيدها 

 جماعةالسماح على الأقل ليوم واحد للأسماك المعلمة لاسترداد حالتها وتصبح مختلطة بين ال. 

 .إعادة الصيد من خلال جمع عينة عشوائية من الأسماك 

  الأسماك المعلمة إلى غير المعلمة حسب الأنواع والأحجام.تسجيل نسبة 

 .)حساب أي ارتباط للنوع ومجموعة الطول )للتعويض عن انتقائية وسيلة الصيد 

 قدير. والت يمكن حساب حجم الجماعات وفق النوع والطول وتقدير العدد الكلي للأسماك وحدود الثقة 

 لأسماك.مراجعة الطرائق التعليم وإعادة الصيد لتقدير حجم جماعة ا .Pine et al( 2003أجرى )

 تتطلب الطريقة توفر الشروط التالية: 

 .إن للأسماك المعلمة وغير المعلمة معدل تفوق واحد 

 .إن احتمالية صيد الأسماك المعلمة وغير المعلمة متشابه 

 ختبار.لا تفقد الأسماك المعلمة علاماتها وتبقى في أثناء فترة الا 

 .يمكن تمييز جميع العلامات على الأسماك 

 .أن تختلط الأسماك المعلمة عشوائيا بالجماعة 

 .أن تكون الهجرة الداخلية أو الخارجية معدومة أو ضئيلة أثناء فترة الاختبار 
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 الفصل الثالث : طرق دراسة الغطاء النباتي 

 :2تـــمـــرين رقــــم

  m0.52., تساوي مساحة الجرد الواحدللانواع النباتية في غابةيلخص الجدول التالي نتائج دراسة إحصائية 

 

 R1 R 2 R 3 R 4 R 5 R 6 الجرود         الأنواع

A 5 - - - - 4 

B 7 - - - - 1 

C - 14 10 5 3 1 

D - 8 10 4 2 - 

E - - 1 4 - - 

F - - 7 12 2 1 

 : بالنسبة لكل نوعحسب ,  ا – 1

 F التردد – d آو الوفرة  الكثافة النسبية –Dالكثافة                              

 مجموع مساحة الجرود  / الكثافة = عدد أفراد النوع

 x  100 للأنواعالعدد الكلي  /النوع  أفرادالكثافة النسبية = عدد 

 X100العدد الكلي للمربعات  /التردد : عدد المربعات التي وجد بها النوع 

ون الجواب يستحسن أن يك ) ولنواع التي تم جردها اعتمادا على معطيات الجدالأحدد معامل تردد  – 2

 (على شكل جدول واحد 2و  1على السؤال 

 أنجز منحنى ومدراج التردد الخاصين بالجدول . ماذا تستنتج ؟  – 3

 2:جواب التمرين

– 2 – 

 التردد الكثافة النسبية الكثافة الخصائص         الأنواع   
معامل 

 التردد

A 3 8.91 33.32 II 

B 2.67 7.92 33.32 II 

C 11 32.67 83.3 V 

D 8 23.76 66.64 I V 
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E 1.67 4.95 33.32 II 

F 7.33 21.78 66.64 I V 

 :إنجاز منحنى التردد – 3

 :جدول إحصاء الترددات

V IV III II I معامل التردد 

 عدد الأنواع 0 3 0 2 1

 من الأحسن انجاز مدرج ومنحنى التردد على نفس المعلم 

 :منحنى التردد

 

 :مدراج التردد

 

 منطقة غير متجانسة الإنبات منحنى التردد عديد المنوال هذا يعني أن ال

 : 3التمرين 

 انجاز جرد للنباتات: تقنية التربيع 

ذلك ولتنبت، امستوى وسط معين، يتم اختيار محطة جرد تكون متجانسة من حيث خلال الدراسة الإحصائية للنباتات على 

 .بوجودها داخل الوسط المدروس وليس على حدوده

ضم أغلب ساحة تمأثناء الدراسة الإحصائية، يصعب جرد النباتات على مستوى الوسط بأكمله، لذلك نلجأ إلى تحديد أصغر 

 :اليةوثيقة التبين المساحة بالمساحة الدنيا. ويتم ذلك عبر طريقة التربيع كما تالنباتات المميزة للموقع، وتسمى هذه ال

https://4.bp.blogspot.com/-tFmp1LKuMX0/WrU9dx5e17I/AAAAAAAAAAw/LUpTcvZRXVoM-ROnZeM6U8VoE6WM8dNmACLcBGAs/s1600/Sans+titre1.png
https://2.bp.blogspot.com/-ZBvFoqfs6Fw/WrU9mwkOczI/AAAAAAAAAA0/W7QVT__cIhcGPHLqoTKwQFrPuxlLv0k2wCLcBGAs/s1600/Sans+titre2.png
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أثناء الدراسة الإحصائية، يصعب جرد النباتات على مستوى الوسط بأكمله، لذلك نلجأ إلى تحديد أصغر مساحة تضم أغلب 

 النباتات المميزة للموقع، وتسمى هذه المساحة بالمساحة الدنيا. ويتم ذلك عبر طريقة التربيع كما تبين الوثيقة التالي

 

 اني المحصل عليه؛حلل الرسم البي .1

 استخلص المساحة الدنيا للجرد؛.2

 3حل التمرين : 

 اني المحصل عليه؛حلل الرسم البي .1

 .نلاحظ أنه كلما ازدادت مساحة الجرد كلما ارتفع عدد الأنواع النباتية

 .تبقى عدد الأنواع النباتية ثابتا رغم ارتفاع مساحة الجرد 16m2عند مساحة الجرد 

 الدنيا للجرد؛استخلص المساحة .2

 .2م16نستخلص أن مساحة الجرد الدنيا هي 

 

http://espacesvt.com/cours/%D8%A5%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B2-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9-%D9%84%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA-%D8%A8%D8%A7%D9%84/
http://espacesvt.com/cours/%D8%A5%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B2-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9-%D9%84%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA-%D8%A8%D8%A7%D9%84/
http://espacesvt.com/cours/%D8%A5%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B2-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9-%D9%84%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA-%D8%A8%D8%A7%D9%84/
http://espacesvt.com/cours/%D8%A5%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B2-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9-%D9%84%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA-%D8%A8%D8%A7%D9%84/
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 :خلال إنجاز جرد لتوزيع النباتات بمنطقة غابوية حصلنا على النتائج التالية

 حل التمرين 4 

 

 التردد ومعامل الترددحدد قيمة كل من .1

 

 نى تغير عدد الأنواع النباتية؛أنجز مدراج ومنح.2

 استنتج طبيعة تجانس المجموعات النباتية؛.3

 

 

 .نلاحظ أن منحنى التردد وحيد المنوال، ومنه نستنتج أن الجرود أنجزت داخل مجموعة نباتية متجانسة

 

http://espacesvt.com/cours/%D8%A5%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B2-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9-%D9%84%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA-%D8%A8%D8%A7%D9%84/
http://espacesvt.com/cours/%D8%A5%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B2-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9-%D9%84%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA-%D8%A8%D8%A7%D9%84/
http://espacesvt.com/cours/%D8%A5%D9%86%D8%AC%D8%A7%D8%B2-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9-%D9%84%D9%84%D9%86%D8%A8%D8%A7%D8%AA%D8%A7%D8%AA-%D8%A8%D8%A7%D9%84/

