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 على صحة الإنسان والبي
ً
 كبيرا

ً
ئة، وقد عرفتها تشكل النفايات الخطرة تهديدا

 على الك 
ً
ائنات الحية وكالة حماية البيئة الأمريكية بأنها نفايات تشكل خطرا

هذه النفايات إلى لعدم قابليتها للتحلل وتسببها في آثار تراكمية ضارة وتنقسم
قابلة خمس فئات رئيسية هي المواد المشعة والكيميائية والبيولوجية وال

.للاشتعال والمتفجرات
السطحية تكمن خطورة هذه النفايات في قدرتها على تلويث المياه الجوفية و 

فة إلى وإلحاق الضرر بالغطاء النباتي من خلال الغازات المنبعثة منها، إضا
رة على تلويث التربة، لذا، وضعت العديد من الدول تشريعات خاصة للسيط

.هذه النفايات والتخلص منها بطرق آمنة
رم يشمل تتطلب الإدارة السليمة للنفايات الخطرة تطبيق نظام رقابي صا

معتمدة تخزينها ومعالجتها والتخلص منها بشكل آمن، مع ضرورة وجود أنظمة
.للتحكم بها قبل التخلص النهائي منها 

:الأهداف
تمثل الهدف الأساس ي من التعرف على المواد 
الخطرة في النفايات في حماية صحة الإنسان
:  والبيئة، وذلك من خلال ثلاث أهداف رئيسية

التربة حماية الصحة والبيئة عبر منع تلوث المياه و 
.  والهواء

وير لإدارة السليمة من خلال المراقبة الفعالة وتط
زات، طرق آمنة للتخلص من النفايات ومنع التجاو 

 الوقاية والتقليل عبر التركيز على
ً
التدابير وأخيرا

.الوقائية
دوير تقليل الكميات من المصدر وتشجيع إعادة الت

.والاستخدام

:المقدمة



محاضرة 

(:  12)رقم 

لنفایات الطرق البیئیة في معالجة ا

الحرق والترمید: الخطرة



:الخطرةالنفایاتحرق .1
الخطرةفایاتالنلحرق المستخدمةالحرق أفرانمنأخرى أنواعوهناكالشبكیة،أفرانفيأوالدوارةأفرانفيعادةالخطرةالنفاياتتحرق 
أنیتعينلجتهالمعاالخطرةالنفاياتقبول وقبلالثابتة،الحرق ووحداتالسوائلبحقنالعاملةوالوحداتالمميعةالقاعدةذاتأفرانمنها

منشأذلكيفبماالصلةذاتالوثائقتقدیمالمنتجةالجهةعلىیتعينالعادةوفيخصائصها،تحددوأن،التجاریةالحرق أفرانتقیم
جیدبشكلالنفایاتتعبئةیتعينكذلكفیها،معینةخطرةموادلوجودعنهاالمسؤولينالأشخاصوتحدیدالأخرى صفاتهاأوورمزهاالنفایات
.النقلأثناءوالانبعاثالتفاعلاحتمالاتلتفادي
تنشأبمستودعاتةالعادفيالصلبةالخطرةالنفایاتوتخزن الفيزیائیة،وخواصهاالنفایاتطبیعةعلىالفرن موقعفيالتخزینویعتمد
فتخزن السائلةنفایاتالأماالاحتراق،عملیةإلىوتوجیههالمستودعهواءبإزالةللسماحبأحكاموتغلقبیئي،وسطأيإلىالتسربتمنعبحیث

أنواعبعضقیمتلویمكنالأنابیب،طریقعنالحرق فرن إلىوتنقل،"النیتروجين"الخاملةالغازاتمنجوفيوغالباالصهاریجحقول في
قابلةغيرالنفایاتلامستقدالتيالأخرى والمعداتوالأنابیبالمضخاتتكون أنویجببها،تنقلالتيالحاویاتفيالفرن إلىمباشرةالنفایات

.اتجفیفهأوالنفایاتمعادلةالمسبقةالمعالجةعملیاتتشملأنویمكنمنها،العیناتولأخذللتنظیفوقابلةللتآكل
النفایاتوتحرق فاءة،كأكثرلإحتراقضماناالنفاياتلخلطأوالحاوياتلمعالجةالمیكانیكیةالخلطوآلاتالتقطیعآلاتتستخدمأنویمكن
.الإسمنتيةالأفرانفيأیضاالخطرة

یعوق أنهلاإالطبیة،كالنفاياتالضارةالنفایاتأنواعبعضمنالتخلصخلالهامنیتمالتيالعلمیةالطرق منالطریقةهذهوتعد
.تكالیفهاارتفاعالطریقةهذهاستخدام



ميد اقتتضمنللنفاياتحراريةمعالجةعمليةهو :التر اقذا هعنالناتجةالأدخنةمعالجةثمالنفاياتاحتر .الاحتر
ميد يقلل الأصل  الوزنمن%3العمليةهذهعنالناتجالرماد يتجاوز ألا ويجب،%80بنسبةالنفاياتوزنمنالتر

:يل  فيما وتتمثلاختياريةوأخرىالزاميتي   وحدتي   المحرقةتشملوانللنفايات
اقمنالناتجالرماد معللتعامل:الرمادلمعالجةأولىوحدة .الاحتر

نيمكنالنفايات،ترميد يتمحيث
ٔ
بك،يكونا

ّ
و مش

ٔ
و دوار ا

ٔ
نيجب.ممّيعا

ٔ
علدرجة850إلىالحرارةدرجةتصلا

.الأقل
اقعمليةعنالناتجةالغازاتلتنقية:الأدخنةلمعالجةثانيةوحدة .الاحتر

نويجبالدخانترميد 
ٔ
جهزةلمرشحات،كاالأبخرةمعالجةخلالمن.ثانيتي   الحرارةمعالدخاناتصالمّدةتكونا

ٔ
ا

.والمفاعلاتالتنظيف
والكهرباءالبخار مولد :ثالثةاختياريةوحدة.

  الأبخرة،تنظيفعنالناتجةوالمخلفاتوالرماد الحديد خبث:البقايامنفئاتثلاثالعلاجهذا عنينتج
والتر

:ثانويةمعالجةتتطلب
الطريقجوانبعلواستخدامهالحديد خبثتدوير إعادةيمكن.
أنها)وسامةكيميائيةنفايات(خاصةمعالجةالأبخرةتنظيفعنالناتجةالمخلفاتتتطلب
الثقيلةبالمعادنمحّملة.
 النهائيةالنفاياتمعالجةإلىينضمالثقيلةبالمعادنالمحّملغت  الرماد.



النفاياتتعقيمالة(التطهت  طريقعنالأوليةالمعالجة(
،عمليةكله   ت  تطهت 

ّ
  تغ

 
ما غالبا وذلك(ليهاعالتعرّفيصعبحيثالمعديةالعلاجيةالنشاطاتنفاياتمظهر ف

هاقبل)طحنهاعمليةبواسطةيكون .تطهت 
.المضغوطالماءبخار هما للتطهت  استخداما الأكت  الطريقتان

ارة الأبخرة غير المعالجة حمضية وتحتوي على العديد من المركبات الض•

لمتطايرة، المعادن الثقيلة، المركبات العضوية، ا.الغبار،:بالصحة والبيئة

راناتالهيدروكربونات العطرية متعددة الحلقات، الديوكسينات والفيو 
...الهباء نالحيوّي 

ي اجاراءات وطنية حول الترخيص للمعدات المعالجة الأولي•
ٔ
ة عن لا يوجد ا

.التي يتم تسويقها)لة تعقيم النفايات (طريق التطهير

ملاحظة



:والمحیطاتالبحار فيالدفن1.

الكربون كسیدأثانيبينالتوازن عملیاتعنالمسؤولةوهيللحیاة،هاممصدرفهيعالمیةمواردالمحیطاتتعتبر

یؤديليوبالتاالزراعة،فيتستخدمالتيالأمطارمیاهمنكبيرجزءعنالمسؤولةوهيالجو،فيوالأكسجين

التياتالاتفاقیمنالعدیدإبرامإلىأدىماهذاخطيرة؛بیئیةأضرارحدوثإلىللنفایاتكمدافناستخدامها

النفایاتتبينئمقواالاتفاقیاتهذهتتضمنحیثالخطرة،بالنفایاتالتلوثمنالبحریةالبیئةحمایةإلىتهدف

القائمة"الحیوي هاتراكموالطویلوبقائهالسمیتهانظراالمحیطاتأوالبحارفيإلقاؤهایحظرالتيالخطورةشدیدة

لهاكون یلنأنهتضمنخاصةموافقاتتحتالمحیطاتأوالبحارفيدفنهایمكنالتيالنفایاتأما؛"السوداء

القائمة"والمحیطاتالبحارفيبإلقائهاالمسموحوالنفایات"الرمادیةالقائمةأيالبحریةالبیئةعلىضارةتأثيرات

.والرمادیةالسوداءالقائمتينفيجاءعماتخرجالتيالموادوهي،"البیضاء



:التدویرإعادة1.

  الطرقأفضلمنالطریقةهذهتعد 
ها التخلصیتمالتر وبشكلمنها فادةالاستمعالنفایاتمنعتر

  التدویر فإعادة.كبت  
  النفایاتاستخدامإعادةتعت 

 
افعةنوصناعاتجدیدةمواد الإنتاجف

اتومنللإنسان، للازمةاالطاقةأنكما جدیدة،موارد إلىالحاجةمنتقللأنها الطريقةهذهممت  

منهموالأجدیدة،مواد باستخداممنتجلإنتاجاللازمةالطاقةمنأقلتكونالمواد تدویر لإعادة

  النفایاتكمیةمنتقللالتدویر إعادةأنكلهذلك
الدفن،أو حرقبالمنها التخلصتتطلبالتر

ة،العاملةالأیديتوفت  إلىبالإضافة   وفعالةجیدةطریقةتعد أنها كما وبكت 
 
ارمنلتخلصاف الأض 

  
كالنفایاتیاتالنفامنومختلفةعدیدةأنواعا التدویر إعادةوتشملبها،النفایاتتتسببالتر

ونیةوالنفایاتالبلاستیكیة .الإلكتر



:البیئةوتحم  النفایاتمنللتخلصطریقةكأهمالرسكلة
  
  التدویر إعادةأو الرسكلةمفهومیأتر

 
  فلا للنفایات،المستدامةالإدارةإطار ف

منتخلصالطرقعنالحدیثیكف 
،المالرأسعلالحفاظكیفیةإلىالتوجهیجببلالنفایات،  

  لطاقةااستعادةعنللحدیثفرصةوهو البیت 
 
سیاقف

المواد تجدید أو جدیدةمواد إنشاء"أنهاعلالتدویر إعادةأو الرسكلةتعرفبحیثالنمو،نموذجتحققعامةسیاسات
.النفایاتمعالجةخلالمنالخام

أو الإنتاجیةسواءالاقتصادیةالعملیاتعنالناتجةالصلبةالمخلفاتمنجزءأو كلإعادة"أنهاعلأیضا وتعرف
  أخرىمرةلتستخدمالاستهلاكیة

 
ةإمكانیةالتدویر عملیةتتبعحیثالإنتاجیة،العملیاتف   كبت 

 
الضغوطمنالحد ف

  أو التصنیععند سواءالموارد ندرةعنالناتجة
 
نذكر أهمیتها رغمتطورها منتحد معوقاتللرسكلةولكن؛المنتجاتف

:منها
  للفرز نظاموجود عدم-

 
  الدول،منفالعدید الصلبةللنفایاتالمصدر ف

وریةتعد والتر .كعملیةض 
  الاستثمار یجعلمما النفایاتونقلفرز جمعتكلفةارتفاع-

 
.اقتصادیامجديغت  أمر رسكلتها ف

یعاتقلة- والحقوقتوالواجباالوسائلتحدید حیثمنالنفایاترسكلةأسلوببتنظیمالخاصةوالقواني   التشر
  للجهات

.بالرسكلةتقومالتر
اد تكلفةارتفاع-   خاصةالنفایاترسكلةتكنولوجیا استر

 
.یةالمالالموارد بندرةالمعروفةالنامیةالدولف

اكةالتعاوننسبةانخفاض- .ورسكلتهاالخطرةالنفایاتمشكلةمنالتقلیلأجلمندولیا والشر
  الصحیةالمخاطر -

الصناعیةد الموار استعمالبإعادةالمؤسساتبعضقیامنتیجةالمستهلكونلها یتعرضقد التر
.الخطرةوالمستهلكة



:یليفیماالرسكلةفوائدإیجازویمكن
منتجاتصناعةفيلكةالمستهالطاقةمنبكثيرأقلالتدویرإعادةفيالمستهلكةالطاقةأنإذالطاقةاستهلاكمنوالتقلیلالمكباتمواقعمنالتقلیلیتم-

.تماماجدیدة
.النفایاتمنللتخلصالأخرى بالطرق مقارنةالمتاحةالبدائلأفضلمنهيفالرسكلةالتلوثتقلیلیتم-
أنتضمنالیوماممستدبشكلإدارتهافإنلذامحدودة،مواردهيالطبیعیةالبیئةمنالمستمدةفالموادالطبیعیة،المواردیحفظالرسكلةوالتدویرإعادة-

.منهاالاستفادةعلىقادرةستكون القادمةالأجیال
المواداستخراجیتطلبهمامبكثيرأقلطاقةیتطلبتدویرهامعادنسخإلىمسبقاالموجودةالاستهلاكیةالموادفتحویلالطاقةاستهلاكمنیقللالتدویرإعادة-

.جدیدةمنتجاتإلىوتصنیعهاومعالجتهاالخام
منوالحدالبیئةةبحمایبدءاالقوانينمنالعدیدفيالمصطلحهذاحددفقدالنفایات،برسكلةوالمعنیةالتشریعیةالجزائر سیاسةفيتطرقناإذاأما

.سابقااليهاتطرقناوالتيمنهاالخطرةخاصةورسكلتهاوتدویرهاالنفایاتاستعمالحسنإلىوصولا بأنواعهالتلوث
تشجیعوالنفایاتبرسكلةتتعلقبمادة2014لسنةالمالیةقانون ذلكمثالرسكلتهاوبالنفایاتتتعلقمواداالمالیةقوانينمنالعدیدتضمنتكذلك

.المادةهيومهمةضریبیةإعفاءاتخلالمنالنشاطهذاولوجعلىالمستثمرین
أننجدالجزائر علىزناركفإذاالبیئة،علىبالغتأثير منلهاوماالإلكترونیةالنفایاتوهو ألا الخطرةالنفایاتمنمعيننوعإلىالتنویهیجبالأخير وفي

المتزايدتخدامالاسوكذاوالاتصال،المعلوماتتكنولوجیاتقطاعیشهدهالذيوالنشاطالحركیةإلىراجعوهذامتسارع،وبشكلینمو النفایاتحجم
منطن5000والحواسیبمنطن8000یقاربمااستردادتمالجزائر فيفقط2010عامفيفمثلا ،الجزائري المستهلكطرفمنالتكنولوجیاتلهذه

التيائیاتوالإحصالبیاناتلبعضووفقاوكذلكالمتحدة،الأمملإحصائیاتوفقاوهذابها،الصلةذاتوالأجهزةالمعداتومختلفالنقالةالهواتف
.سنویا/طن18000بحواليتقدر الجزائرفيالمتولدةالإلكترونیةالنفایاتحجمبأنتقول والتيالمحیط،وتهیئةالبیئةوزارةقدمتها
2035عامبحلول والخاصةالمنزليةالنفاياتمن%30استغلالإلىالجزائر تهدف:المستقبليةالاستراتيجية



 في إطار التزامها بالتسي
ً

ير المستدام تتبنى الجزائر منهجًا شاملا
ة للنفايات الخطرة، يجمع بين الضوابط القانونية الصارم

يم القانوني والاستراتيجيات البيئية المتقدمة، يستند الى التنظ
جيات للنفايات الخطرة إلى بينما تعتمد الجزائر عدة استراتي

:للتخلص من النفايات
:  إعادة التدوير

تدوير النفايات الصناعية والمعدنية
استرجاع المواد القابلة للتثمين
المعالجة في منشآت متخصصة

متطلبات جمع ونقل النفايات الخطرة
معايير السلامة

العقوبات القانونية 

:نتيجة


