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Avant-propos

Les premiers acquis en sédimentologie, pour la licence Stratigraphie-Sédimentologie,
sont introduits a [’étudiant au 4°™ semestre (Tronc commun — Géologie fondamentale)
dans le module « Sédimentologie -1».

En troisiéme année, au 5™ semestre [’étudiant entamera les dépots continentaux
(Sédimentologie-2, objet de ce document). Les depots marins (Sédimentologie-3) sont
programmés au 6™ semestre.

Apres un exercice de trois ans, j'ai décidé de résumer le cours de Sédimentologie-2
dans le présent fascicule. Son objectif est la présentation des principaux milieux de
dépdts continentaux (sols et pédogénese, dépdts fluviatiles, depots lacustres, depot
éoliens et enfin les dépots glaciaires).

Ce cours est riche en illustrations et résume plusieurs concepts en sedimentologie de
facies. C’est une discipline basée sur la reconnaissance des facies et les figures
sédimentaires y associées pour aboutir a une meilleure reconstitution
paléoenvironnementale.

En général, chaque milieu est introduit par ces caractéristiques globales, ces éléments
diagnostiques puis la ou les séquences sédimentaires types. Des informations
supplémentaires sont fournies selon la spécificité du milieu.

Les sources bibliographiques et webographiques du document sont riches et variées
dans les deux langues francaise et anglaise.

J’espere que ce modeste travail sera utile a [’ensemble de nos étudiants ainsi que nos
collegues non-spécialistes exercant dans le domaine des sciences de la Terre.

El Hadi MAZOUZ
Ain Beida le 15/06/2020
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1 Introduction :

Par opposition au domaine océanique, le domaine continental ne représente que le ¥4 de la
surface terrestre. Les dépOts sédimentaires de ce domaine se distinguent des depdts marins ;
premiérement par leur caractére discontinu dans I’espace vu I’alimentation réduite en sediments et
deuxiemement par leur complexité a étre identifier car ils sont presque dépourvus de fossiles, ce qui

rend leur identification une tache trés difficile.

Domaine
continental

~ 1/4 de la surface
de la Terre

MARGE ACTIVE MARGE PASSIVE

Plaque A Plaque B Plaque C
== < e e

Figure-1.1 : Représentation schématique des domaines terrestres

« Continental et Océanique »
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2 Principaux environnements de dépot continentaux et marins (Figure-2) :
2.1 Environnements continentaux :

2.1.1 Environnement glaciaire (1)

2.1.2 Environnement de cbnes alluviaux (2)
2.1.3 Environnement fluviatile (3)

2.1.4 Environnement lacustre (4)

2.1.5 Environnement de playa / chotts (5)
2.1.6 Environnement de marais (6)

2.1.7 Environnement éolien (7)

2.2 Environnements intermédiaires

2.2.1 Environnement lagunaire (8)

2.2.2 Environnement deltaique (9)

2.2.3 Environnement estuarien (10)

2.3 Environnements marins (océaniques)
2.3.1 Environnement de plage (11)

2.3.2 Environnement de barriére (12)

2.3.3 Environnement marin peu profond (13)
2.3.4 Environnement de plate-forme continentale (14)
2.3.5 Environnement de tidal flat (15)

2.3.6 Environnement récifal (16)

2.3.7 Environnement de talus continental (17)
2.3.8 Environnement de glacis (18)

2.3.9 Environnement marin profond (plaine abyssale) (19)
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Glacial environment

Fluvial environment J:
v

Alluvial
Enlian 5 fan?2

Flaya lake (dunes)

Conlingntal
\"\\Ehalf 14

-,

Figure-1.2 : Bloc diagramme idéal représentant les principaux environnements de dépéts
Modifié d’apres [1]

3 COMPLEXITE DU DOMAINE CONTINENTAL :

» Les dép6ts continentaux sont le résultat d’une dynamique liée principalement a I’interaction
du climat, dont la source d’énergie est le soleil, avec la surface continentale.

» La diversité des milieux continentaux du point de vue climatique et topographique donne
naissance a une diversité d’environnement sédimentaires de I’amont (glaciaire, cones
alluviaux) vers I’aval (fluvio-lacustre, éolien, etc...)

 La rareté des fossiles (clé d’identification dans le domaine marin) compliquera

I’identification des dépbts continentaux.
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A 2] B [3]

Figure-1.3 : Divisions du domaine marin basées sur les fossiles de facies.

4 IDENTIFICATION DES ENVIRONNEMENTS DE DEPOTS :

L’ analyse des environnements de dépot est basée sur I’analyse des facies qui ont des significations
environnementales. Les éléments-clés de codification des facies sont :

- Lalithologie,

- Les structures sédimentaires et

- Lesfossiles

Définition du « Facies » [mot latin signifiant : aspect] [4]:

» C’est la catégorie dans laquelle on peut ranger une roche ou un terrain, et qui est déterminée
par un ou plusieurs caractéres lithologiques (lithofaciés) ou paléontologiques (biofacies) :
exemple facies gréseux, facies calcaire nummulitique, faciés de marnes a ammonites.

» Ce terme est également employé pour désigner une catégorie correspondant a un milieu ou a

un domaine de sédimentation : exemple : facies récifal, faciés marin profond...

Greés [5] Calcaire nummulitique [6] Marnes a ammonites [7]

Photo-1.1 : Facies designés sur la base des caractéres lithologique et paléontologique
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niveau mann moyen

LAVBT: limite d'action des vagues de beau temps
LAVT: limite d'action des vagues de tempétes

Figure-1.4 : Facies nommés sur la base des milieux de sédimentation Modifiée d’apres [8]

Cercle rouge : facies récifal, Cercle bleu : faciés marin profond

e Lorsqu'un facies ne peut étre déterminé qu'au microscope optique, on l'appelle
« microfaciés ». Il est appelé «nannofaciés » lorsque son étude nécessite I'emploi du

microscope électronique.

a- Microfacies [9] b- Nannofaciés [10]

Photo-1.2 : Faciés nommés sur la base de I’échelle de détermination.

4.1 Eléments-clés de reconnaissance des facies [11]:

4.1.1 Lithologie :
C’est la nature visible d’une roche a toute échelle. Un de facies peut étre déterminé en se basant

seulement sur ce critére pour une analyse préliminaire.

4.1.2 Structure sédimentaire :
C’est I’arrangement des éléments d’une roche sédimentaire a I’échelle macroscopique.

&

Photo-1.3 : Exemple de structure sédimentaire - Rides dans un grés
Grés de San Juan Basin, NM-USA datant de 100 millions années [12]
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4.1.3 Lesfossiles :
» Fossile = Reste ou moulage naturel d'organisme conservé dans des sédiments.

» Fossile de facies = Fossile lié a un milieu de sédimentation particulier (Conditions physico-

chimiques de vie restreintes).
e Appelé aussi «Indicateurs de Paléoenvironnement »
* Il peut indiquer la nature et profondeur du milieu de sédimentation.

Oursin [13] Corail [14]
Photo-1.4 : Exemples de fossiles de facies

E. MAZOUZ
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1 Introduction :

Le sol est une formation naturelle de surface a structure meuble et d'épaisseur variable résultant de la
transformation (altération) de la roche mére du sous-sol sous l'influence des facteurs physiques,

biologique et chimiques [1].

Facteurs principaux : Facteurs secondaires:
- le climat, - lerelief,
- la nature de la roche mere, - I'hydrologie et
- la végétation (protection contre I'érosion) et - I'Homme.
- le temps.

2 Pédogeneése :

» Pédon = Volume d’un sol qui suffit & en montrer toutes les caractéristiques [2]
C’est le plus petit volume (gq m3) qui permet de définir un sol, il est limité a la partie
supérieure par la surface du sol et a la partie inférieure par la roche mére sous-jacente.

* Genése = Formation,

» Pédogénese = Formation des sols

» La pédogenése correspond au développement d'un sol sur un substrat minéral.

» Pédologie = Etude des sols

A

ot lLe Pédon

La couche

il e ral e
L]

Sous-sol

Figure-2.1 : le Pédon. Modifié d’apres [3]
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3 Les constituants du sol :

Le sol est constitué globalement de trois fraction : (i) minérale solide, (ii) fluide et (iii) organique.

organigue ; __ — — —

10%; 10%

gareux; 20%; minéral; 40%;
20% 4%
ligude; 30%;
30%

Figure-2.2 : Composition moyenne d’un sol (en % volumiques) [4]

3.1 Lafraction minérale
Cette fraction est constituée en majeure partie de fragments de roches et des minéraux qui en sont

issus. Il s'agit de minéraux originels inaltérés ou de minéraux originels plus ou moins profondément
transformés par les processus d'altération, auxquels peuvent s‘ajouter des minéraux néoformeés. Des

minéraux amorphes (c'est-a-dire non cristallins) peuvent étre existés. Des éléments minéraux sous

forme d'ions (cations et anions) [1]

e - T T T YT Y TV T T TN R e YR Y YT T Y YTy
N Ofher SeCONdOry i
ME Minerals ::::ccoicioicii S o
S eV as RASE AL E Y a e
3
Bor e ere ettt e ettt et
.-
..
.‘
.'
5
&
:..
.: lllllllllllll
- v
P-
b.
S o M M
&
-
&
P
b.
..
:- - - e'o T'j
Caa"a """ 0" 0% "1 "0 " 'l'r[ S e l'.l'x'l'l'.l'fl'l'i'lf't'l'l'r'l'l'l'l't'!'r'o'-°l"°:' |

Sond Silt Cloy

Figure-2.3 : Relation Granulométrie / Compositions minéralogique des sols. Modifié d’aprées [1]

E. MAZOUZ 11



Sédimentologie-2 : 2- Sols & Pédogenése

3.1.1 Les minéraux primaires (majeurs + accessoires)
Ce sont les minéraux constitutifs des roches magmatiques. Ce sont des silicates ou des

aluminosilicates de composition chimique variée. Le quartz, feldspaths et micas sont les minéraux

majeurs. Les péridots, les pyroxenes et les amphiboles sont des minéraux accessoires [1].

3.1.2 b.Les minéraux secondaires :
On trouve essentiellement :

» Des phyllosilicates (minéraux argileux),

» Des oxyhydroxydes (de fer, d'aluminium, de manganése,...),
» Des carbonates (de calcium, de magnésium),

» Des sulfates (de calcium : gypse) et

» Des chlorures (de sodium : halite).

Granulométrie des sols :

Millimeters (mm) Micrometers (um) |Phi (¢)| Wentworth size class
40496 -12.0 Boulder
I =t == —— — — B0 —|— — — — — — - T
Cobble =
Bd - 4 - - - - - - = = B | — — — — — — - (3
Pebble
R 20 —— — — — — — -
Granule
2.00 -1.0
Very coarse sand
100 {—— ——— — —— 00 | — —— — — — -
Coarse sand -
1/2 050 4 ——— 850 ———| 10— —=——— — - c
Medium sand 3
1/4 026 — — — — 2580 — — —| 20 -|— — — — — — -
Fine sand
1/8 0125 - —— = 425 — ——| 40 —-—-—=—= = - -
Very fine sand
116 —— 0.0825 +——— 63 —— 40
Coarse silt
1/32 0031 | ——— 81 — == 50— === — —-
Medium silt
1/64 00156 — — — — 156 — — —| 60 —-[—— — — — — - =
Fine silt w
1128 00078 — — — 78 — — —| 70 - - — — — — -
Very fine silt
1256 —— 0.0088 —+——— 38 —— 8.0 -
=
0.00006 0.06 140 | Y& p=

Tableau-2.1 : Granulométrie des sols [5]
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3.2 Lafraction organique:
Joue un réle physico-chimique capital et est souvent déterminant du point de vue de sa fertilité. Le

contenu en matiére organique des sols est influencé globalement par :
» la végétation,
» les facteurs climatiques,
* latexture du sol,
» les conditions topographiques, influencant le microclimat et le drainage,
» les pratiques culturales.

La fraction organique est constituée de :

3.2.1 Débris végétaux peu transformés = matieére organique fraiche:
A structure encore organisée ; composée de : feuilles, tiges, racines mortes, résidus de

récolte, exsudats™ foliaires** et racinaires, mais aussi de cellules microbiennes*** mortes.

3.2.2 Matiere organique fortement transformée = humus ou matiére organique humifiée :
D'origine végétale, animale ou microbienne. C'est la composante principale du carbone du sol

(60 a 70 % du C total du sol). C’est le composant le plus important et le plus complexe du

sol.

3.2.3 Produits de composition intermédiaire entreaetb:
C'est-a-dire encore plus ou moins proches de la matiere organique peu transformée.

3.2.4 Composés organiques hydrosolubles = substances non humiques:
Ensemble des substances: acides aminés, acides organiques, glucides, polyphénols,...etc.

3.2.5 Biomasse du sol:
Surtout des microorganismes. Dans les terres arables, la biomasse microbienne peut

représenter de 1 a 3 % du carbone total du sol.

* Liquide suintant d'un végétal.
** Qui appartient a la feuille.

*** Microbe = micro-organismes (champignons, bactéries et virus)

3.3 Lafraction fluide

3.3.1 Lesgaz:

On trouve essentiellement :

- Gaz identiques a ceux de I’air (dont I’oxygéne).

- Dioxyde de carbone issu de fermentations biologiques de la matiére organique.
- Dioxyde de carbone issu de la respiration des racines.

Dans les sols engorgés par I’eau et les sols gonflants, les gaz sont chassés du sol.
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