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 تمهيد .1

 .قوة القصإذا مر مستوي عبر جسم، فإن القوة المؤثرة على طول هذا المستوي تسمى 

  
1شكل   

لق المقطعان  ن ، يبن ن ن القوتير ي مستوى المقطع المستقيم 2و 1تحت تأثبر هاتير
ن

يط بالنسبة لبعضهما البعض ف  .(P) من الشر
ي العديد من ظاهرة القص ت

ن
تب عنها خلال التعرض  حيثبعض من عمليات تجميع القطع  2الشكل يمثل  .العملية الإنشاءاتنشأ ف يبر

 .اجهادات القصلحملات ما، 

 

 

 

  متجميع بالبرشا التجميع باللحام التجميع باللصق
2شكل   

 العلاقة بين الإجهاد والتوتر .2
 إجهاد القص 2.1

ي للقضيب تسمى قوة القص المماسية
ي مستوى المقطع العرضن

ن
يتم توزي    ع هذه القوة على المقطع لتوليد إجهادات  القوة المؤثرة ف

:  .القص ، يمكننا تعريف الإجهاد(3الشكل )   τ بالنظر إلى التوزي    ع المنتظم (τ ثابت) Ash  المقطع  على  

  
 

 
                          

 
 
 

 
  قوة القص     

     مساحة  القص   

      اجهاد  القص المماسي    

 

  

 اختبار القص 2.2
ي المستوىF  تحت تأثبر القوة

ن
ي منطقة A0 بالنسبة إلى A ،يحدث انزلاق للقسمP  ، ف

ن
ا  (4bالشكل  OA (ف

ً
يكون سلوك المادة مرن

 .خطيًا

(a)  (b) 

  الشكل 4

 

ي أو الانحراف  يظل التشوه  ي مجال المرونة؛ حيث نكتب (بدون وحدة)، المسمى بالانزلاق النسبر
ا فن

ً
      :، منخفض
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 قانون هوك للقص 2.2 

ي المجال المرن 
ن

معامل أو )معامل  التناسب  G،حيث يمثل الثابت γ   متناسبًا مع زاوية الانزلاق τ يكون إجهاد القص ،(4bالشكل )ف

 بحيث كما يسمى أيضا معامل المرونة العرضية،( الصلابة

                               (2)                        

 
 
 

 
 

      اجهاد القص   

    تشوه  القص   

             معامل  المرونة   العرضية 

 

  

ي الواقع،  تمثل الثابت 
ن

ا، معامل يونغ G ف
ً

ن اللذان رأيناهما سابق ن المرنتير  و معامل بواسون  E خاصية للمادة تعتمد على الثابتير

  
 

      
                                                                                      (3) 

 G بعض القيم للمعامل 

 

 حالة قوة القص 3

  .يجب أن يظل الإجهاد المماسي دائمًا أقل من إجهاد القص المقبول للمادة. في معظم الإنشاءات الشديتم استخدام نفس المنطق المستخدم في 

  
 

 
                                                                            

 تطبيقات 4

 

ن  - أ ي الشكل   2و  1يتم لصق اللوحير
  P = 40kN الإجهاد الظاهري الناتج عن القوةاحسب متوسط . 5aكما هو موضح فن

 كما هو موضح بالشكل  - ب
ً

ن معا شام . 5bيتم استخدام مسمار واحد لربط لوحير فما هو  ، kN 32هو  P مم والحمل 22إذا كان قطر البر

شام؟متوسط  ي البر
 إجهاد القص الذي يحدث فن

 

 

 

(a) (b) 
 5الشكل 

 

 
 
Solution 

a-   
 

 
 

       

 
       

     

         
 87.88 MPa 

 

b-   
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ن الشد و القصالتشابه  .5  القياسي بي 
 
 

 
 
 
 


