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 قسم الرياضيات والإعلام الآلي                           أم البواقي                 –العربي بن مهيدي  جامعة

 2024/2025السنة الجامعية:                                                         ليسانس رياضيات  2السنة 

 دقيقة 90المدّة:  - امتحان في مادة "مدخل إلى الطبولوجيا"
 :ملاحظات

 .الأجوبةيطلب العناية بتعليل . 1

 .الورقة ونظافة لتحرير الأجوبة واحدة نقطة تخصيص يتم. 2
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ نقاط( 3) 1التمرين 

 .ℝ2في  ∞𝑑 المسافة تعريف أذكر  .1

..................................................................................  ∀(𝑥, 𝑦), (𝑥′, 𝑦′) ∈ ℝ2 ∶   𝑑∞((𝑥, 𝑦), (𝑥′, 𝑦′)) = 

:𝑓عددين حقيقيين. أثبت أنّ التطبيق  𝑏و  𝑎ليكن . 2 ℝ2 → ℝ المعرّف بــــ  𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 

,ℝ2)مستمرّ بانتظام من  𝑑∞)  فيℝ بمسافتها الإعتيادية. ةالمزوّد 

…………………................................…………….........................…………………………………………………………………………………………… 

…………………................................…………….........................…………………………………………………………………………………………… 

…………………................................…………….........................…………………………………………………………………………………………… 

…………………................................…………….........................…………………………………………………………………………………………… 

…………………................................…………….........................…………………………………………………………………………………………… 

𝑋لتكن المجموعة  .3 = {1,2,3,4,5}. 

دة على 
َّ
𝒫بواسطة الجماعة  𝑋جِدْ الطبولوجيا المول = {{1}, {1,5}, {4,5}}.  
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ نقاط( 6) 2التمرين 

,𝑋) ليكن  𝑑).فضاء متريا 

=أثبت أن  .1
𝑑

3+2𝑑
  𝑑′ على مسافة أخرى𝑋. 

>بيّن أنّ . 2
1

2
  𝑑′ ّم

ُ
,𝐵𝑑′(𝑎عيّن الكرة المفتوحة ، ث  .𝑋عنصر كيفي من  𝑎حيث  (1

 .′𝑑أدقّ من 𝑑بيّن أنّ  .3

ه إذا كان .4
ّ
,𝑋) متتالية كوشية في 𝑛(𝑥𝑛)ت بيّن أن 𝑑)  هي تبقى كذلك فيف (𝑋, 𝑑′). 

𝑑′ :   𝑑بدلالة  𝑑عبّر عن  .5 = 𝜓 ∘ 𝑑′    حيث𝜓 ∶  [0,
1

2
[ → ℝ   0دالة مستمرة عند. 

,𝑋)الفضاء  أنّ  استنتج .6 𝑑)  ّالفضاء إذا كانتام (𝑋, 𝑑′)  .
ً
 تامّا

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ نقاط( 10) 3تمرين 

𝐼𝑎نضع   𝑎من أجل كل عدد حقيقي  = ]−∞, 𝑎] بــــ  ، ونرمز𝜏 نة من المجموعة الخاليةل  لجماعة المكوَّ

 .𝐼𝑎ت الا اتحادات المجوكل  ∅

 :بيّن أنّ  .1

⋃ 𝐼𝑎

𝑎∈ℝ−
∗

= ]−∞, ℝ          و         ]0 = ⋃ 𝐼𝑎

𝑎∈ℝ

 

 .ℝطبولوجيا على  𝜏الجماعة  أنّ  أثبت .2 

,ℝ)وضّح أشكال المفتوحات في الفضاء  .3 𝜏) ثمّ استنتج أشكال المغلقات في الفضاء ،(ℝ, 𝜏). 

 .ℝعلى  σوطبولوجيا المتممات المنتهية  𝜏قارن بين الطبولوجيا . 4

,ℝ)هل  .5 𝜏) .ل إجابتك
ّ
 فضاء منفصل؟ عل

مّ جِدْ أساسا ℝمن  𝑎عيّن جماعة جوارات نقطة كيفية . 6
ُ
 .𝑎لجوارات  ℬ(𝑎)، ث

 والمجموعة المشتقة لكل واحدة من المجموعات التالية:عيّن الداخلية والملاصقة . 7

𝐴 = {−5,1} ,           𝐵 = ]−5,1[ ,           𝐶 = ℕ. 

,ℝ). هل ℤة المجموع ةملاصق عيّن .8 𝜏)  ل إجابتك.قابل للفضاء
ّ
 فصل؟ عل

أثبت أنّ  .9
1

2
,ℝ)في نهاية   𝜏)  للمتتالية ذات الحد العام𝑥𝑛 =

1

𝑛
ا  

ّ
 .بالتوفيق                    .∞يؤول إلى  𝑛لم
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