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 الرياضيات والإعلام الآلي سمق                                                              البواقيأم  –ربي بن مهيدي العجامعة 

 2024/2025السنة الجامعية:                                             (نتقلون بدينالطلبة الم) ليسانس رياضيات 2السنة 
 دقيقة 90المدّة:  - في مادة "مدخل إلى الطبولوجيا"امتحان 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 1التمرين 

 .′𝑑أدقّ من  𝑑 تمييزا لمفهوم أعط . 𝑋على مجموعة مسافتين  ′𝑑و  𝑑لتكن  .1

𝑑 أدقّ من 𝑑′ ⟺ ..…................…...……...………………………………………............................................................................... 

…………………................................…………….........................…………………………………………………………………………………………… 

,𝑋)في فضاء متري بيّن أنّ جماعة الكرات المفتوحة  .2 𝑑)  
ّ
  أساسال تشك

م
 للطبولوجيا الم
 
قة بالمسافة ح  ل

𝑑.  

…………………................................…………….........................…………………………………………………………………………………………… 

…………………................................…………….........................…………………………………………………………………………………………… 

…………………................................…………….........................…………………………………………………………………………………………… 

…………………................................…………….........................…………………………………………………………………………………………… 

  ."فضاء تام"اعط تعريف  .3

 .....………………………………………………………………………………………………………...........……......................…………………ف: يتعر 

…………………................................…………..............……………………………………………………………………………………………………..... 

 :(نظام التنقيط سلبي)دون تعليل  "خطأ" أو "صحيحبـــ "جب أ. 4

 …… ..................................................................................................... :تامّ  الاعتيادي ℝمن  ℕالفضاء المتري الجزئي 

ℝ الفضاء المتري 
𝑛

 ……… .......................................................................................................... :تامّ   𝑑1 المزوّد بالمسافة 

ℝ الفضاء المتري 
𝑛

 ……………… ................................................................................................. :تامّ  ∞𝑑 المزوّد بالمسافة 

,𝐶([0,1] الفضاء المتري  ℝ) سافةالمالمزوّد ب 𝑑1 تام: ............................................................................................ 

,𝑑1(𝑓 :ذكيرت  𝑔) = ∫ |𝑓(𝑥) − 𝑔(𝑥)|
1

0
𝑑𝑥. 

,𝐶([0,1] الفضاء المتري  ℝ) نتظمالتقارب الم سافةمالمزوّد ب 𝑑∞  ّتام: ............................................................. 
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 2التمرين 

 :ثبت المتراجحةأ .1

∀𝑡 ∈ ℝ+ ∶ ln(1 + 𝑡) ≤ 𝑡. 

ه إذا كانت  .2
ّ
′𝑑فإنّ  𝑋ة على مجموعة سافم 𝑑بيّن أن = ln (1 + 𝑑)  على  أخرى هي مسافة𝑋. 

 .′𝑑من  دقّ أ 𝑑بيّن أنّ  .3

ه إذا كان  .4
ّ
,𝑋)بيّن أن 𝑑′)   ّفإن 

ً
,𝑋)فضاء تامّا 𝑑)  .تامّ أيضا 

 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 3تمرين 

نة من المجماعة ال 𝜏 كنتل  .ℕ محتواة في 𝐶ℝ𝒪 متممته ℝ من 𝒪 وكل جزء ∅ جموعة الخاليةالمكوَّ

 .ℝطبولوجيا على  𝜏بيّن أنّ .1

 .ℝعلى  σالمتممات المنتهية  طبولوجياو  𝜏ارن بين الطبولوجيا ق .2

,ℝ)ن أنّ المفتوحات غير الخالية في يّ ب. 3 𝜏) .ل ه  تتقاطع مثنى مثنى(ℝ, 𝜏) ل  فضاء
ّ
منفصل؟ عل

 إجابتك.

,ℝ) ميّز مغلقات الفضاء. 4 𝜏). 

𝐴تي المجموعتين ملاصقستنتج ا .5 = 𝐵و  {1} = ,ℝ)ل ه .{1−} 𝜏) ل إجابتك. فضاء
ّ
 منفصل؟ عل

  𝜏ℕالأثر ا يالطبولوجعيّن . 6
م
 .ℕعلى  𝜏 بـــثة د  ح  الم

:𝑓 ليكن و  ،ℝلـــ لإعتيادية اإلى الطبولوجيا  𝜏𝑢 نرمز بـــ. 7 (ℝ, 𝜏) → (ℝ, 𝜏𝑢) لمعرّف بــــالتطبيق ا 

𝑓(𝑥) = {
 0   𝑖𝑓 𝑥 ∈ ℕ,
 1   𝑖𝑓 𝑥 ∉ ℕ.

 

 .ℝمن  𝑥0عند كل نقطة 𝑓 استمرارية أدرس 

𝑥0: يمكنك التمييز بين الحالتين: إرشاد) ∈ ℕ  و𝑥0 ∉ ℕ).  

 

 .بالتوفيق
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