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ز  ك تر   حوظ أن التطور الكب�� �ان منذ منتصف القرن العشر�ن، حيث� شك فيھ أن تطور ا�حاسوب أخذ مدة زمنية طو�لة ومن الم  لا مما  

أداء  ضافات النوعية �انت �سريع معا�جة البيانات هذا من أجل  الإ �ن وأهم نقطة �� مجال  ز توسيع حجم التخمع  تقليل الت�لفة    ع�� 

 �� الطاقة    مهام معقدة  ت�لفة  تقليل  لم تكن تنسب  الموقت قيا��ي مع  التطورات  ان هذه  ا�حاسوب، حيث  س��لكة ومع تصغ�� حجم 

  ختلفةا�جال. سنتناول �� هذه الوحدة تار�خ �شأة ا�حاسوب وأجيالھ  �شر�ات ومؤسسات علمية اهتمت با  �خاص معين�ن بل ا�� لأ

 وأنواعھ. 

 تار�خية  نبذة .1

 صل عبارة عن صفوف الأ إجراء العمليات ا�حسابية وهو ��    لتسهيل  "ف السن�ن استخدم الصينيون عدادا يدو�ا �س�ى "أباكوسلا قبل آ 

 أسرع وأدق.   ا�حسابية عتماد ع�� هذه التقنية صارت العملياتلإ ك، بالاأس معلقة ع��  متواز�ة من ا�خرز 

 

 الصي�ي اباكوس  للعداد نموذج: 1صورة

 

 

oذة تار�خيةنب 

oأجيال ا�حاسوب 

 أجيال ا�حاسوب :2الوحدة 
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ا�خمسي�ي   العقد   بالضبط ��   وقسمة،  وضربوطرح    تقوم بالعمليات ا�حسابية من جمع   مي�انيكية  ت حاسبةلا بقرون ظهرت آعدها  �

و�تم ذلك   مي�انيكيا جراء عمليات حسابيةلإ آلة حاسبة  بابت�ار  Pascal Blaise باس�ال بل�� قام العالم الفر���ي  من القرن السا�ع عشر،

 جهوداتھ سميت لغة ال��مجة� لة ع�� ا�جمع والطرح فقط، وتكر�ما لھ وتقديرا  الألآلة، لكن اقتصر أداء هده  لش�لة  المال��وس   بدوران

Pascal باسمھ. 

 

 المعهد الوط�ي باريس -من متحف الفنون وا�حرف   1652آلة الباس�ال�ن موقعة من طرف باس�ال عام  2:صورة

الألما�ي   و�ليام  استأنف  وا  1673عام    Leibniz  Wilhelm  Gottfried  ليبين� غوتفر�د  التصميم  ليضيف  1695  تمل عام كتطو�ر هذا   ،

رقمية مي�انيكية، يأ�ي الاسم من ترجمة المصط�ح الألما�ي لآلية   ) أو آلة ا�حساب المتدرج( �انت حاسبة لايبن��  .عملي�ي الضرب والقسمة

 ع.�انت أول جهاز يمكنھ إجراء العمليات ا�حسابية الأر� ".الأسطوانة المتدرجة"�شغيلها، وال�ي �ع�ي 

 

 .�� المتحف الألما�ي  Leibnizنموذج منسوخ من آلة ا�حساب المتدرج  1:صورة

  Schickhard  Wilhelmسي�ارد   و�ليام ال��وفيسور ر أن �عض المصادر تفيد بأن أول حاسبة مي�انيكية �انت من صنع كومن ا�جدير بالذ 

حيث اعتمد ع�� ال��وس ومبدأ الساعة ا�حسابية، بالرغم من هذا لم تنجح ولم �ش��ر الألة ال�ي صنعها،    1623  من جامعة تو�نغن سنة 

 .ةكة �� هذا العصر ع�� المسننات وسيور ا�حر كيأداء هذه الآلات المي�انيكية الذ  ز وارتك .وأش��ر مجهود العالم باس�ال �� ا�جال

 

 

 

 

 .1960 عام، تم إ�شاؤها �� Schickardنموذج منسوخ من آلة ا�حساب  4:صورة
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باباج  اخ��ع عالم الر�اضيات الانجل��ي    1832�� سنة     آلة"أول آلة حاسبة تقوم آليا �عدة خطوات أسماها    Babage  Charlesشارل 

تطو�ر تصميمھ ليستحدث آلة أخرى سميت    تا�ع باباج  1834ثم �عد ذلك �� عام    .�ستطيع حساب جداول حسابية وطباع��ا  "الفرق 

الأساسية  "التحليلية  الآلة" العناصر  معظم  باباج  خطط  جسدت  ا�حسابات،  ع��  القائمة  للقرارات  مصمم  مي�اني�ي  جهاز  و��   ،

نية مع الطباعة التلقائية، وقد اعتمد ��  ز�ل�حاسوب الرق�ي ا�حديث، ع�� سبيل المثال، التحكم �� ال��نامج والوحدات ا�حسابية والتخ 

 . ن �� من قر كومع ذلك، لم يكتمل جهاز باباج و��ىي، ح�ى أعيد تصميم نموذجھ �عد أ  .ع�� الكر ت المثقو�ة ن فكرة صناعة تلك الآلة

 

 

 

 

 ن. لندم �� ء من الآلة التحليلية، من متحف العلو زتمثل نموذج �ج 5:صورة

الدولية   الأو�� والأزمات  العالمية  ا�حرب  أجهأبرزت  لتطو�ر  ا�حاجة  إ��  وأدت  الصناعات  تطو�ر  أهمية  ا�حسابات    زة�عدها  قادرة ع�� 

المتطورة الأس�حة  مع  لتتما�ىى  حسابات معقدة  تطلبت  ال�ي  ا�جيش  حاجيات  تلبية  �غية  وهذا  ��  كوهذا ساهم �ش�ل    .الدقيقة،  ب�� 

ففيھ   .إ�� ذلك الوقت ظل استخدام الآلات المي�انيكية ح�ى القرن التاسع عشر متواصلا .الولايات المتحدة أو أورو�ا �� تطو�ر ا�حاسوب

 .جرت مساع لتكو�ن حواسيب قابلة لل��مجة باستخدام المكونات المي�انيكية ذا��ا

الباحث  1932�� سياق ملتقى دو�� موثق عام   ال�ي �عد نموذجا تجر�ديا   "آلة تور�نج"تصميم    TURING  M.  Alan  آلان تور�نغ ، طرح 

هذا المفهوم استخدم    .ا�خوارزميةة ا�حاسوب المي�انيكية، هذا النموذج أعطى �عر�ف دقيق لمفهوم  ز لتشغيل أجه  ) حاسوب ع�� الورق( 

 .لاحقا وح�ى اليوم ع�� نطاق واسع �� علوم ا�حاسوب النظر�ة، حيث يطلق المصط�ح تور�غ �املا إذا �ان يمكن محا�اة النموذج تماما

افقة  و هرومي�انيكية قابلة لل��مجة بال�امل ع�� الأشرطة المثقبة ومك، و�� آلات  Z4  ،Z3  Zuseطور الألمانيون ا�حواسيب    1941�� عام  

 Colossus.هر�ائية فقط ع�� عكس حاسوب كلمبدأ تور�غ �املا، مش�ل��ا أ��ا لم تكن 

 Z3 Zuse ء من ا�حاسوبزج 6:صورة

ة للمساعدة �� تحليل الرموز  ز و�� عبارة عن أجه  Colossus"كولوسس  "حواسيبمجموعة    1945-1943م  طور ال��يطانيون �� الأعوا 

عكس التيار وليس  يحاسوب إلك��و�ي قابل لل��مجة بأسلاك و ك  Colossusصمامات مفرغة، يُنظر إ��    باستخدام  .السر�ة لآلة التشف��

 .أيضا لم يطابق مبدأ تور�غ �املالكنھ  ن و ز بواسطة برنامج مخ 
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 Colossusلوحة تحكم ا�حاسوب  :7ة صور 

  –ASCC  IBM  I  Iمارك  "، ا�حاسوب  Aiken  H.  Howardهوارد ايكن  المهندس    ز ، انج IBM  كةبنا ء ع�� أعمال باباج وتحت اشراف شر 

Mark  1"  ان� حيث  تور�غ �املا،  ك،  مبدأ  يطابق  لم  ولكن  ال��مجة  مبدأ  ع��  واعتمد  تدخل �شري  كهرومي�انيكيا  أي  إ��  يحتج  لم  ما 

�ن البيانات وطبعها، و�ان حجمھ  ز �� بكث�� من ا�حواسيب الأو��، �ان يقوم �عدة وظائف مثل تخكلتشغيلھ، وهذا ما جعلھ موثوقا جدا، أ 

ب��ة، هذا ا�حاسوب أستعمل لأهداف تخدم ا�جيش الأمر��ي و�الضبط من أجل إطلاق القذائف، وقد تم إنفاق  كحجم صالة  ك�خم  

 .ملاي�ن الدولارات �� المشروع

 

 ، ا�جهة اليسرى I"  "Markء من ا�حاسوب زج: 8 صورة

تور�غ    المس�ى ع�� اسم مصنعھ، وهو إلك��و�ي غ�� قابل لل��مجة ولم يطابق مبدأ  Atanasoff–Berryأتناسوف ب��ي  وقد سبقهم حاسوب  

 1942حيث تم اختباره بنجاح سنة    .�عت�� أول وحدة منطقية حسابية إلك��ونية تم دمجها لاحقا �� تصميم �ل معا�ج حديث  .�املا أيضا

ا�حاسوب أجيال  أول  بدأ  ومنھ  ا�حسابية،  العمليات  لإجراء  المفرغة  الأنابيب  استخدام  خلال  من  أسرع  ا�حوسبة  جعل   ��   .وساهم 

وال�ي بلغت ذرو��ا   Colossusحواسيب.  ا�حواسيب الكهر�ائية ال�ي ظهرت �� تلك الف��ة �عده بُنيت ع�� نفس تقنية الأنابيب المفرغة مثل  

ا�حاسوب   ال��اية مع تصميم   ��ENIAC   البطيئة المستخدمة من قبل الكهرومي�انيكية  بد لا من استخدام الأساليب   بأنابيب مفرغة 

 I Mark وحواسيب ،Zuse  )ال�ي رغم أ��ا قابلة لل��مجة ولك��ا بطيئة أيضا (. 

 

 جامعة ولاية آيوا   دورهام،ب��ي �� مرز -نموذج منسوخ من أتاناسوف: 9 صورة
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�� مثال آخر ع�� التعاون ب�ن ا�جيش وا�جامعات والشر�ات لتطو�ر ا�حواسيب، فقد �انت تحت طلب ا�جيش    ENIAC�شأت ا�حاسوب  

من طرف مدرسة موور للهندسة �� جامعة    1946من أجل ا�حسابات المتعلقة بإطلاق الأس�حة، وتم إنجازه سنة    1943الأمر��ي سنة  

، وهو أول حاسوب إلك��و�ي بال�امل اعتمد ع�� مبدأ ال��مجة وطابق مبدأ  Aberdeenبنسلفانيا، ودعم أيضا من طرف ا�خ�� ا�حر�ي  

 .تور�غ �املا

  .الذي �ستغرق أسبوع بينما ينفذ هو نفس العملية �� ساعة واحدة Mark1ب��ة مقارنة �سابقيھ مثل ك  ENIAC�انت سرعة ا�حاسوب 

 

 

 . ) 1955و 1947تم التقاط الصورة ب�ن عامي (  ENIACا�حاسوب :10 صورة

  مشروع كجزء من    EDVAC1ا�حاسوب    Neumann  von  Johnجون فون نيومان، ابتكر  1945ففي سنة    ENIACتواصل تطو�ر ا�حاسوب  

�ن  خز رتھ، وس�ي هذا النموذج باسم نموذج فون نيومان عليھ، حيث �ستخدم بنية تكبرنامجھ �� ذا  ز�ناعت�� أول جهاز حاسوب يتم تخ 

 .واحدة للاحتفاظ ب�ل من التعليمات والبيانات المطلو�ة أو الناتجة عن ا�حساب للعمل �ش�ل تلقائي

 

 

 

 

 

 يبھ �� مخت�� الأبحاث الباليستية كتم تر  EDVACا�حاسوب  11:صورة 

 

 

 

 

 

و�اف��اض  ملاحظة:   صعبا،  الإسناد  يجعل  ما  وهذا  حاسوب  أول  تحديد   �� المصادر  التا�� اختلفت  جهاز    :المبدأ  هو  ا�حاسوب 

افق من�ج تور�غ �املا   1ا�جدول  .�ان أول حاسوب ومنھ بدأ عصر ا�حواسيب ا�حديثة ENIACفإننا �عت�� أن  .الك��و�ي، م��مج، يو

ذ ال�ي  ا�حواسيب  مجموعة  تور�غ كي�خص  وأساس  وال��مجة  التكنولو��  المبدأ  حيث  من  بي��ا  ما  والفروقات  الدرس   ��  .رت 

 .و�الاعتماد ع�� ا�جدول أيضا يمكن التفس�� بوضوح لماذا اختلفت المراجع �ليا �� تحديد أول حاسوب
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 .م�ي �حواسيب ا�جيل الأول مع صفا��ا التكنولوجيةز ال��تيب ال 1:جدول 

Turing  اسم ا�حاسوب  البلد العام التكنولوجيا  ال��مجة 

 Zuse Z3 الما�ي 1941 الك��ومي�اني�ي  ال��مجة ع�� الأشرطة المثقبة  �عم

 Berry-Atanasoff أمر��ي  1942 إلك��وني�ي  بدون برمجة  لا 

 Colossus Mark1 , 2 بر�طا�ي  1944 إلك��وني�ي  ال��مجة القائمة ع�� الأسلاك وعكس التيار  لا 

 Mark I–IBM ASCC أمر��ي  1944 الك��ومي�اني�ي  ال��مجة ع�� الأشرطة المثقبة  لا 

 Zuse Z4 الما�ي 1945 الك��ومي�اني�ي  ال��مجة ع�� الأشرطة المثقبة  �عم

 ENIAC أمر��ي  1946 إلك��وني�ي  ال��مجة القائمة ع�� الأسلاك وعكس التيار  �عم

 أجيال ا�حاسوب  .2

الأر�عينيات    وقد قسمت ا�حواسيب ال�ي ظهرت من أواخر   .يجب الإشارة أن تصنيف الأجيال ليس متفقا عليھ تماما �� المراجع العلمية

ي��ا نفس  كبصفات متشا��ة فيما بي��ا، واستعمل �� تر   وح�ى الآن إ�� خمسة أجيال، ف�ل ا�حواسيب ال�ي تنت�ي إ�� جيل مع�ن تمتاز غالبا 

 ة نوعا ما.مني ز الأساس التكنولو�� وأيضا �ان ظهورها �� نفس الف��ة ال

  1ا�جيل  2ا�جيل  3ا�جيل  4ا�جيل  5ا�جيل 

 من ز ال 1942-1954 1955-1964 1965-1974 1975-1991 1992ما �عد 

الدارة المت�املة   

ULSI 

 1الدارة المت�املة

VLSI وLSI 

 الدارة المت�املة 

MSIو SSI 
 الصمامات المفرغة    تور زسال��ان

 التكنولوجيا 

 المستعملة 

 ا�حجم  ب��ة ا�حجم وثقيلة ك أصغر حجما ووزنا  ا�حواسيب الصغ��ة  �خصية حواسيب  صغ��ة ا�حجم جدا 

 السرعة  ثا/مئات ع-بطيئة ثا /آلاف العمليات  ثا /ملاي�ن ع ثا/عشرات ملاي�ن ع ثا /بلاي�ن ع

 الطاقة ب�� كمقدار  طاقة وحرارة أقل  قل الاس��لاك  هر�اء مقبولة ك اقل طاقة ممكنة 

 الت�لفة  ث��ةكغالية وأعطال  م�لفة وأطول عمرا  أقل سعرا  ثم��ا جدا رخص  �� متناول ا�جتمع 

ز�ادة هائلة �� سعات  

 �ن ز التخ

-الأقراص الصلبة -

 لأقراص المرنة ا

RAM & ROM- 

رة الأساسية  كالذا -

 المغناطيسية 

ferrite core- 

 الأقراص الممغنطة-

رة من خطوط  كذا-

 ئبقية ز التأخ�� ال

 البطاقات المثقبة -

 

 رة كالذا

Python-   لغات ،

ال��مجة بالأهداف  

Java ،.... 

C،Visual Basic 

SQL...  ، C++ 
Pascal،Basic 

 Cobolلغة التجميع، 

Algol، Fortran 
 لغة ل��مجة ) 0,1(  لغة الآلة

أنظمة التشغيل  

 متطورة جدا 

تطو�ر أنظمة  

 التشغيل 
 نظام �شغيل 

نظام �شغيل  

 ة الوقت كبمشار 
 التشغيل    : Batch OSمثال

 نانو ثانية )ثانية  1210( /1
 1( نانو ثانية  100

 ) من البليون من ثا

 من 1( ميكروثانية  10

 ) المليون من ثا

 من 1(  مل�� ثانية 1

 ) الألف �� ثا

 تداول 

 البيانات
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 ،الذ�اء الاصطنا�� 

 ...الإ�سان الآلــي 

الاستعمالات  

 ال�خصية 

الاستعمالات  

 ال�خصية 

ا�جامعات  -

 والمنظمات ا�حكومية

 والأعمال التجار�ة 

الإحصاءات  -

 الس�انية 

 أغراض ا�جيش -

 أهدافھ 

     

 صور 
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